Fragmenty Dzialu 3z Tomu 1
TERMODYNAMIKA CHEMICZNA

Zadanie 304 (1 pkt.) V/2005/A1

Efekt energetyczny pewnej reakcji scharakteryzowano nast¢pujaco: nastapito przekazanie energii z otoczenia do
uktadu; energia wewngtrzna uktadu wzrosta.

Analizujac tekst okresl, czy reakcja jest egzoenergetyczna czy endoenergetyczna.
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Zadanie 305 (1 pkt.) Pr.XI1/2005/A1
Proces spalania pewnego weglowodoru przebiega wedtug rownania:

C4H3(g) + 602(9) — 4C02(g) + 4 HzO(g) +energia cieplna

Procesy chemiczne mozna zakwalifikowa¢ m. in. do ponizszych grup reakcji:
I. egzotermicznych
Il. endotermicznych
Il. spalania catkowitego
IV. spalania niecatkowitego
Wskaz grupy reakeji, do ktorych mozna zaliczy¢ proces opisany w informacji wstgpne;.

Zadanie 306 (1 pkt.) Pr.X11/2005/A2

W reakcji opisanej wedtug rownania 2 COyq — 2 CO(5 + Oyg W pewnych warunkach cisnienia i temperatury
ustalit si¢ stan rownowagi. Entalpia tego procesu AH>0.

Okresl, czy  reakcja  rozkladu  tlenku wegla (IV) w  tych  warunkach  ci$nienia
i temperatury jest reakcjg egzoenergetyczng czy endoenergetyczng.

Zadanie 307 (2 pkt.) Pr.X11/2004/A2

Reakcja utleniania tlenku siarki (IV) przebiega z udziatem katalizatora V,0s. Entalpia tej reakcji jest mniejsza od
zera.

Narysuj wykres zmiany energii spalania tlenku siarki (IV) od biegu reakcji:

- bez udziatu katalizatora,

- z udziatem katalizatora.

Zadanie 308 (1 pkt.) Pr.VI1/2004/A1
Weglan  amonu  stosowany  jest jako  $rodek  spulchniajagcy  podczas  pieczenia  ciasta.
W temperaturze wyzszej niz 100°C ulega rozktadowi zgodnie z réwnaniem:

(NH4)2C03 — 2NH3 + C02 + Hzo
Na podstawie powyzszego opisu okresl, czy rozklad weglanu wapnia jest reakcja egzoenergetyczng czy
endoenergetyczna.

Zadanie 315 (2 pkt.)
Oblicz, przy wykorzystaniu podanych, wartosci energii wiagzan entalpie reakcji:

Nag *+ 3 Hzg — 2 NHgg

Obliczenia:

Odpowiedz:




Zadanie 316 (2 pkt.)
Na podstawie entalpii ponizszej reakcji oraz podanych energii wigzan oblicz energie wigzania C =0 w CO,.

CH; + 20, — 2H,0 + CO, AH = -802 kJ
wigzanie energia wigzania
C-H 415 kJ
H-0 463 kJ
0=0 498 kJ
Obliczenia:
Odpowiedz:

Zadanie 317 (2 pkt.)
Entalpia reakciji:
2H, + O, - 2H,0 wynosi AH = -489 kJ
lle Wylnosi energia wigzania w czasteczce tlenu, jezeli energia wigzan H-O, H-H to odpowiednio: 465 i 436 [kJ
“mol ]

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 318 (2 pkt.)
Na podstawie warto$ci energii wigzan podanych w tabeli oszacuj entalpi¢ reakcji biegnacej w fazie gazowej:
Nz + 02 — 2 NO

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 328 (2 pkt.) V/2006/A2

W silnikach spalinowych — w wysokiej temperaturze — przebiegajg rdzne reakcje uboczne. Powstajace spaliny w
kontakcie z tlenem ulegaja dalszym przemianom. Ze wzgledu na szkodliwos¢ produktéw, do najwazniejszych
nalezg procesy:

l. NZ(g) + Oz(g) — 2 NO(g) AHozgg = 182,5 kJ
1. 2 NO(g) + Oz(g) — 2 NOz(g) AHozgg = -114,1 kJ
Oblicz standardowa entalpi¢ reakcji:

Nag + 2 Ozg — 2 NOy(q

Obliczenia:

Odpowiedz:




Zadanie 329 (2 pkt.) V/2005/A2
Oblicz entalpie tworzenia (A Hy) tlenku wegla (11)

Cigrati + 72 02 — CO(g)
na podstawie entalpii nastepujacych reakc;ji:

Ciafin * Oz — COyq  AH;=-393,5kI'mol™
CO + % 0, — COyg A H;=-283,0kI'mol™

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 330 (2 pkt.)
Na podstawie nizej podanych reakcji:

CO(g) + HzO(g) — COz(g) + Hg(g) AH = -41.0 kd/mol CO
C(g) + 1/202(g) — COy, AH = -110.5 kJ/mol CO
Cig *+ Oz — COyy AH = -393.5 kJ/mol CO,

oblicz entalpie tworzenia H,O.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 331 (2 pkt.)
Oblicz entalpi¢ reakcji:
Fezog(s) + 3 Mg(s) —2 Fe(s) + 3 MgO(s)
majac nastepujace dane:
4 Fe(s) + 3 OZ(g) — 2 FeZO3(5) AH =-1644 kJ
Mg(s) + OZ(g) — MgO(S) AH = -602 kJ

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 365 (2 pkt.)

Roztwory charakteryzuja si¢ nizsza temperatura krzepnigcia od temperatury krzepnigcia czystego
rozpuszczalnika. To obniZenie temperatury jest proporcjonalne do ilosci czasteczek lub jondw substancji
rozpuszczonej w danej ilo$ci rozpuszczalnika. Ktory z ponizszych roztworéw posiada najnizsza a ktory

najwyzsza temperature krzepnigcia?



0,3 mola C¢H1,0s 0,2 mola C1,H,,01; 0,2 mola NaCl 0,05 mola CrCl,

I 1 1 v
500 cm® H,0
Najwyzsza temperatura KIZePniQCia: .......ccceereriererieientiieniiee e
Najnizsza temperatura KrzepnigCia: ........coceerueriereriiieieeieeieetee e
Zadanie 366 (2 pkt.)
Uczen posiadat w czterech naczyniach roztwory soli o rdznych stezeniach: A - 10%,

B - 32%, C - 3%, D - 51%. Zmierzyt temperatur¢ krzepni¢cia kazdego z nich i warto$ci te wpisal do tabeli.
Przypisz do kazdej z temperatur odpowiedni roztwor A — D.

-0,7°C -7,5°C -1,9°C -18°C

Zadanie 367 (2 pkt.)
W 1000g wody rozpuszczono:
1) 0.1 mola NaCl
2) 0.1 mola BaCl,
3) 0.1 mola sacharozy
Uporzadkuj podane roztwory wedtug:

a) 10SNJCe] teMPEratury KIZEPNIGCIA ...cuiivviruiiereiieiiiertesteeete ceeeeeesteeneeseesseesteeseeste e e e stesneeneenees

b) malejace] teMPeratury WIZENIA: ........coveeririiriiiiriiierieteeeteese et bt sb et




