Fragmenty Dzialu 5z Tomu 1
REAKCJE W ROZTWORACH WODNYCH

Podstawy dysocjacji elektrolitycznej.

Zadanie 485 (1 pkt.) V/2006/A2
Dysocjacja kwasu ortofosforowego(V) przebiega w roztworach wodnych trojstopniowo:

1. HsPOs + H,O — HPO, + H,O®  Ky=71-10°
2. H,PO; + H,0 — HPO,” + HO" Kyp=63-10"
3. HPO/ + H,0 — PO,” + H,O"  Kpu=44-10"
Na podstawie W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997
Ka,, Kay, Kaz oznaczaja state kolejnych etapéw dysocjacji. Podane wartosci statych odnosza si¢ do temperatury
25°C.
Napisz wzor jonu, ktorego stgzenie w wodnym roztworze H3PO, jest:
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Zadanie 486 (2 pkt.)

Do roztworu stabego elektrolitu dodano wody (temperatura elektrolitu i wody byla stata
i taka sama). Wskaz, wpisujac do tabeli stowa: ,,wzrosnie”, ,,nie zmieni si¢” lub ,,zmaleje”, jak zmieni sie stata i
stopien dysocjacji:

Stata dysocjacji Stopien dysocjacji

Zadanie 487 (1 pkt.) Pr.X11/2004/A1
Zaznacz wzor substancji, z ktorej w wyniku dysocjacji powstaja jony w stosunku molowym: liczba kationéw do
liczby anionow 1:3.

A. HsPO,

B. AICI;

C. Ca3(PO4)2
D. FeZ(SO4)3

Zadanie 488 (2 pkt.) V/2006/A1
Napisz rownania dysocjacji jonowej zachodzacej podczas rozpuszczania w wodzie:

a) wodorotlenku sodu:

Zadanie 489 (2 pkt.)
Kwas borowy H3BO; nalezy do bardzo stabych kwasow. Dysocjuje trojstopniowo. Zapisz drugi etap dysocjacji
kwasu borowego i opisz go wzorem na stala dysocjacji dla tego etapu.

Drugi etap dysocjacji H3BO3:

Zadanie 496 (2 pkt.) Pr.1/2005/A1




Wykonano do§wiadczenia przedstawione na ponizszym rysunku:

Na CaO NaOH

H,O + fenoloftaleina

Okresl, jakg barwe przyjeta fenoloftaleina w tych probéwkach po wykonaniu doswiadczen i wyjasnij, dlaczego.

Zadanie 508 (2 pkt.)
Ponizej podano kwasy:
H,SO; HCOOH H;PO, HCI

Ktory z podanych wyzej kwasoéw, przy jednakowym stezeniu, ma najwickszy stopien dysocjacji? Wiasciwg
odpowiedz wpisz podajac systematyczng nazwe kwasu.

Zadanie 509 (3 pkt.)
Ponizej podano state dysocjacji pigciu kwasow:

. kwas etanowy K=1,8"10"

1. kwas benzoesowy K=6,610°
[11. kwas metanowy K=2110"
IV. kwas azotowy (111) K=4510"
V. Kwas cyjanowodorowy K=72107%

Zakltadamy, ze wszystkie kwasy maja jednakowe stezenie molowe 0,01 mol/dm®.

Uszereguj powyzsze kwasy:
1) od najmocniejszego do NaJSIADSZEZO: ....ccvevvveeiieiieiie e s



Stala i stopien dysocjacji; odczyny wodnych roztworow
Zadanie 510 (2 pkt.) 1/2006/A1
Okresl odezyn roztworéw dla podanych nizej wartosci pH.
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Zadanie 511 (2 pkt.) V/2006/A1
W celu zbadania zachowania gazowego amoniaku i bromowodoru wobec wody wykonano doswiadczenia, ktore
ilustruje rysunek.

NH, HBr

H,0O + wskaznik H,0 + wskaznik

Okresl odezyn roztwordw otrzymanych w obu probowkach.
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Zadanie 519 (2 pkt.)

Jak zmieni si¢ (wzro$nie czy zmaleje) i o ile jednostek pH 0,01-molowego roztworu jednowodorotlenowej
zasady o stalej dysocjacji 10®, jezeli stezenie zmaleje 100 razy?

Charakter ZMiany PH: ..o bbb
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Zadanie 520 (3 pkt.)

3 dm® wodnego roztworu kwasu o ogolnym wzorze HX zawiera 5418 - 10® jonow X
i 6 moli niezdysocjowanych czasteczek HX. Oblicz i wpisz wynik do tabeli, ile wynosza stala i stopien
dysocjaciji.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Stata dysocjacji Stopien dysocjacji

Zadanie 521 (3 pkt.) Pr.X11/2004/A2
Oblicz  stopien  dysocjacji oraz  pH  roztworu  kwasu  azotowego (III) o  stezeniu
0,5 mola-dm™. (K, = 0,00045)



Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 522 (1 pkt.) Pr.XI1/2005/A1
Uzupetnij ponizsze zdanie, wstawiajac w miejsce kropek znak: ,,<”, ,>” lub ,.=".

Roztwory o odczynie kwasnym maja pH .......... 7.

Zadanie 523 (2 pkt.) Pr.1/2005/A1
Do probowek z tlenkami:

l. CaO

I. K,0

I1. SO,
\2 P4O10

dodano wode destylowana.
Wpisz do tabeli numery probowek, ktore zawieraja roztwory o wartosciach pH < 7
i o wartosciach pH > 7.

Warto$¢ pH roztworéw pH<7 pH > 7

Numery probéwek

Reakcje w roztworach wodnych

Zadanie 565 (4 pkt.)
W czterech naczyniach | — IV rozpuszczono w wodzie substancje chemiczne, ktore dysocjuja na podane na
rysunku jony. Ustal i zapisz w sposob sumaryczny wzory substancji, jakie wprowadzono do kazdego z naczyn.

l. Il. Il. V.
Na" i COs” AP*icr NH," i CO” K"iPO,>
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Zadanie 569 (2 pkt.) V/2005/A1
W laboratorium uczen chciat otrzymacé trudno rozpuszczalne zwigzki i wykonat do§wiadczenia przedstawione na
ponizszym rysunku:



NaOH,, HCl g Klg)

FEC|3(aq) NaZS(aq) Pb(NOg)z(aq)

Wskaz, w ktorej probéwce nie wytracit si¢ osad?
Osad nie Wytracil S1€ W PrODOWCE: .......cecviriieiiiieiiiee et e

Zadanie 570 (3 pkt.) Pr.X11/2004/A1
Uzupetnij podane rownania reakcji wiedzac, ze brakujacym reagentem jest tlenck wegla (II) lub tlenek wegla
(V)

3Fe,03 + . — 2Fes04 + v,
2H,SO; + C — i + 2SO0, + 2H,0
(CUOH)2C03 — A= i, + 2 CuO + H,0

INFORMACJA DO ZADAN 571 - 572
W pigciu probowkach przeprowadzono reakcje chemiczne jak na rysunku:

NaCl CaCl, Ba(OH), AgNO; Mg

AgF NazPO, H,SO,4 Kl HsPO,

Zadanie 571* (5 pkt.)

Zapisz obserwacje jakie udato si¢ spostrzec w kazdej proboéwce:

PrODOWKE L7 ..ot ettt e nn e
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Zadanie 572* (5 pkt.)
Przedstaw, w formie jonowej skrdconej, rOwnania reakcji zachodzacych w  probdéwkach
I — V lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

PIODOWKA L ..ottt et st e et et e e e e e et aenar et s
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Zadanie 577 (2 pkt.) Pr.XI1/2004/A1

Uczniowie na koétku chemicznym identyfikowali wodne roztwory soli. Karolina otrzymata nastgpujacy zestaw:
CH3COONa, BaCl,. Do identyfikacji zdecydowala si¢ uzy¢ tylko jednego odczynnika — kwasu siarkowego (V1).
Uzupetnij sprawozdanie Karoliny podajac obserwacje z przeprowadzonych eksperymentow.

N'r . Wazor soli Wzor Objawy reakcji soli z wybranym odczynnikiem
probowki odczynnika
1 CH;COONa
H,SO,
2 BaCIZ

Zadanie 578 (3 pkt.) V/2002/A1

\% laboratorium przeprowadzono doswiadczenia (jak pokazano na rysunku),
w wyniku ktérych otrzymano zwiagzki chemiczne:
Na,O H 2804(aq) NaOH (aq)
| I Il
Hzo KOH(aq) FEC|3(aq)
Napisz w formie jonowe;j roOwnania reakcji chemicznych zachodzacych
w probowkach I — I11.
ROWNANIE L ..o bbb et nn e e
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Zadanie 579 (2 pkt.) V/2002/A2

W pobranej probee $cieku wystepuja kationy metali: Pb?*, Ba®*, Zn*".
Korzystajac z tablicy rozpuszczalnosci:

a) zaproponuj substancje¢, ktorej mozna uzy¢ w celu usunigcia tych jonow:

Zadanie 604 (2 pkt.)
Uczniowie zrealizowali dos§wiadczenie, ktére mozna zapisa¢ skréconym rownaniem jonowym:
Ca®* + COs> — CaCOs)

Podaj wzory sumaryczne odczynnikow  jakich uzyli do reakcji 1 zapisz t¢ reakcje
w formie czasteczkowe;.

L@ o (074, 1211 (ST
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Zadanie 605 (3 pkt.)
Zmieszano razem rowne objetosci 1-molowych roztworéw Pb(NO3), i Na,SO,4. Osad odsaczono.
Co pozostato na saczku?




Co otrzymamy po odparowaniu przesaczu do sucha?

Zadanie 606 (3 pkt.)

Ile graméw zelaza w postaci Fe?* znajduje sie w 200 cm® 0,5-molowego roztworu siarczanu (VI) zelaza (II) (a =

100%)?

Obliczenia:

Odpowiedz:

Hydroliza i wskazniki

Zadanie 620 (3 pkt.) Pr.X11/2005/A2

Podaj odczyn wodnych roztworow nastepujacych soli:

) NA2SO3 v e e

INFORMACJA DO ZADAN 621 i 622
Wykonano do§wiadczenia przedstawione na ponizszym rysunku:

Na,S K>SO, NH;NO;

H,O

Zadanie 621 (2 pkt.) 1/2005/A2

C) NAHCO3 ..

Okresl, jaki odczyn posiadaja roztwory otrzymane w wyniku tych do§wiadczen.

Odczyn roztworu

Roztwoér Na,S

Roztwor KZSO4

Roztwor NH4N 03

Zadanie 622 (2 pkt.) 1/2005/A2

Napisz w formie jonowej skroconej, rownania reakcji zachodzacych w probowkach I 1 I1I.

ProbOWKA L ....ooieeiiieeeceeee e ettt
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Zadanie 623 (2 pkt.) 1/2005/A2
Nazwij reakcje chemiczne zachodzace w probowkach 11 I1.

) (0] 01614 < 18 AU OO RPORPUPRN
) (0] 010N < 18 1 O RO

Zadanie 629* (3 pkt.) 1/2006/A1
Wykonano doswiadczenie, podczas ktorego do roztworow zawierajacych wodorotlenki metali dodano roztwory
roéznych kwasow.

3 mole HNO; 1 mol HCI 1 mol H,SO,

D B @

2 mole Ca(OH), 2 mole NaOH 1 mol KOH

Okresl odezyn kazdego z otrzymanych roztworow, jezeli ilosci uzytych reagentow byty takie, jak podano na
rysunku. Odpowiedz uzasadnij stownie.

Zadanie 630 (1 pkt.) 1/2006/A2
Zapisz w formie jonowej (zapis skrocony) roéwnanie reakcji, jakiej ulega azotan (V) amonu
W roztworze wodnym.

LT Lo -

Zadanie 631 (2 pkt.) V/2006/A2
Przeprowadzono doswiadczenia, ktore ilustruje ponizszy rysunek.

ZnCIz(aq) NaQS(aq)

H,O H,0

Podaj odczyn roztworéw otrzymanych w obu proboéwkach. Odpowiedz uzasadnij, piszac
w formie jonowej skroconej rownania zachodzacych reakeji.

probowka | odczyn roztworu réwnanie reakcji




1
Zadanie 666 (8 pkt.)
Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie:
I Il. 1. V.
HCI NaOH NaOH HCI
Na,CO; NH,CI CuSO, Na,S
a) Zapisz, po dwie obserwacje jakie poczynit eksperymentator w kazdym

z doswiadczen, przy czym jedna z obserwacji musi dotyczy¢ ewentualnej zmiany barwy wilgotnego papierka
uniwersalnego umieszczonego u wylotu kazdej z probowek:

Zwiazki amfoteryczne

Zadanie 667 (3 pkt.) V/2006/A2
Ponizej przedstawiono wzory sumaryczne dwoch nierozpuszczalnych w wodzie wodorotlenkéw chromu.
Cr(OH), Cr(OH);

Sposrod podanych wzorow wybierz wzor tego wodorotlenku, ktory ma charakter amfoteryczny. Napisz w formie
jonowej skroconej dwa réwnania reakcji, ktére dowodza wiasciwosci amfoterycznych wybranego wodorotlenku.

WYDBrany WOAOTOLIENEK: .......c..ooiiiiiiee it et sb e
REAKCI: .ttt ettt bttt bbb bR bbbt bRt et e e b e R b shenreebenbe e




Zadanie 668 (4 pkt.) AM/2005
Do 10 cm? roztworu ZnCl, o stezeniu 0,15 mol/dm® dodawano porcjami 20 cm® roztworu KOH o stezeniu 0,5
mola/dm®.

a) Opisz obserwacje, jakich dokonano w trakcie i po zakonczeniu dodawania zasady.
b) Napisz, w formie jonowej skréconej, rownania zachodzacych reakcji.

E YO 01T AV oy [OOSR

Zadanie 673 (6 pkt.) V/2002/A2
Zaprojektuj doswiadczenie, za pomoca ktérego zbadasz charakter amfoteryczny wodorotlenku glinu.
W tym celu przedstaw:

a) rysunek schematyczny,
b) przewidywane spostrzezenia,
C) réwnania reakcji w formie jonowej skrocone;.

Rysunek:

D) SPOSIIZEZENIA ...ttt ettt e ettt et eneesae e st essesbe e e enseene £aneanneaaeas

Zadanie 674* (3 pkt.) Pr.X11/2004/A2
Badajac  charakter chemiczny tlenkow analizuje si¢ przebieg reakcji z woda, z kwasem
i z zasada. Ustal, ktora ze schematycznie zapisanych reakcji mozliwa jest w przypadku podanych tlenkow:
CaO, ZnO, NO.
W tabeli wpisz znak ,,x”” w odpowiednim miejscu.

Ca0 Zn0 NO

1 EO + Hzo — E(OH)Z

2 | EO + 2HCI — ECI, + H,0

3 EO + 2NaOH — N32E02 + Hzo

Zadanie 688 (3 pkt.)




Przeprowadzono doswiadczenie jak na rysunku:
I Il. M.
HZO HZSO4(rozc.) NaOHst Z.

ZnO
Zapisz przebieg reakcji w kazdej z probowek w postaci jonowej skroconej lub zaznacz, lub reakcja nie zachodzi.

Zadanie 689 (3 pkt.)

Medal zrobiony ze stopu cynku z domieszkami otowiu i zelaza rozpuszczono w kwasie solnym. Do tej
mieszaniny dodano nadmiaru zasady sodowej. Podaj, w jakiej postaci znajduja si¢ metale bedace sktadnikami
stopu w tak otrzymanej mieszaninie.

4 OO
o R
T

Iloczyn rozpuszczalnosci

Zadanie 695 (3 pkt.) V/2005/A2
Pomiedzy osadem a roztworem trudno rozpuszczalnej soli A,B, ustala si¢ rOwnowaga opisana rownaniem:
Aan(s) A nAm+(aq) + mBn_(aQ)

Iloczyn stgzen jonéw w stanie roOwnowagi w nasyconym roztworze tej soli, ktory mozna przedstawic¢ jako
zaleznos¢:

le=[A™]"- [B"]"
jest nazywany iloczynem rozpuszczalno$ci.
Jezeli iloczyn ze stezen jondw [A™]" - [B"]™ obecnych w roztworze jest wiekszy od iloczynu rozpuszczalnosci,
wowczas z roztworu wytraca si¢ osad.
Przeprowadz odpowiednie obliczenia i odpowiedz, czy po zmieszaniu réwnych objetosci roztworu CaCl, 0
stezeniu 0,05 mol/dm® i roztworu Na,SO, o stezeniu 0,05 mol/dm® wytracit si¢ osad CaSO, (iloczyn
rozpuszczalnosci CaSO, I, =4,93 - 107).

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 696 (2 pkt.)
Pokazane na rysunku uktady znajdujg si¢ w stanie rownowagi dynamicznej, ktorg opisuje rownanie:

I ager = [Ag'] [Br]=1,56 - 10"

Uklad I: Uktad 1I:
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AgNO; (r-r soli o jonie wspdlnym z osadem)

N

y

—
]
/

osad AgBr jony Ag” + Br

osad AgBr

Po przeprowadzeniu dos§wiadczen w uktadach I i II zaobserwowano w jednym rozpuszczanie si¢ osadu a w
drugim wytracenie dodatkowej porcji osadu. Jednocze$nie Warto$¢ iloczynu stgzen jondw w tych uktadach

zmienila si¢ i wynosita: 1,17 - 1081 1,66 - 10™2.

Whpisz do tabeli, co stalo si¢ z osadem po przeprowadzeniu doswiadczen i dopasuj warto$ci stezen jonéw w obu

uktadach.

Uktad I

Uktad IT

Obserwacja osadu

Warto$¢ iloczynu stezen jonow




