Fragmenty Dzialu 7 z Tomu 1
REAKCJE UTLENIANIA | REDUKCJI

Zadanie 726 (1 pkt.) V/2006/Al

Konfiguracje¢ elektronowa atomu glinu w stanie podstawowym mozna przedstawi¢ nastepujaco:
15?25 2p°3s?3p' (K’L®MP)

Podaj trwatly stopien utleniania, ktory glin przyjmuje w zwigzkach chemicznych.

Zadanie 727 (4 pkt.) 1/2006/A2

Jedna z metod oczyszczania spalin polega na redukcji tlenkoéw azotu z amoniakiem przy udziale katalizatora.
Wiedza, ze substratami reakcji sg tlenek azotu (II), tlenek azotu (IV) 1 amoniak,
a produktami azot i woda, napisz réwnanie reakcji i uzgodnij je w oparciu o bilans elektronowy.

Wskaz substancje, ktore petnig w tym procesie rol¢ utleniacza i reduktora.

ROWNANIE TEAKCII: 1.vvevierietieiieiiesiietesieettestesteebes it et e steeseessesseesaesseessensesseessesseessansessses eeseensenss

Bilans €lEKITONOWY: .......ocieiiie ettt ettt e eree e naeaneennes

Zadanie 728 (4 pkt.) Pr.1/2005/A1

Stezony kwas azotowy (V) ma silne wiasciwosci utleniajace. W wyniku reakcji miedzi ze stgzonym kwasem
azotowym V) powstaje azotan V) miedzi (1, tlenek azotu (V)
i woda.

Napisz rownanie tej reakcji, wspotczynniki dobierz metodg bilansu elektronowego.

ROWNANIE TEAKCII: +..vevienietieiieiieeie ettt ettt ettt ettt e bt et e e e st et e ese e e enaeeneen e eneenrennes
Bilans €lEKITONOWY: .......oouiiiiie ettt st e te e e st e e s e saesneennes

Zadanie 729 (3 pkt.) AM/2005
Dobierz wspotczynniki stechiometryczne reakcji:

Zastosuj metodg bilansu elektronowego. Wskaz utleniacz i reduktor.
Bilans €IEKIIONOWY: ......c.oiiiiiiieie bt
UtIeNiacz: ....ccocooveiviieniicee e REAUKLOF: ...t

Zadanie 730* (2 pkt.) V/2005/A2
W zwigzkach organicznych wegiel wystepuje na roznych stopniach utlenienia.
Okresl stopnie utlenienia wegla (podkreslone atomy) w czasteczkach, ktorych wzory podano w tabeli.

Wz6r grupowy CH, CH-OH HCHO CH3;CHO
zwigzku
Stopien
utlenienia wegla

Zadanie 743 (3 pkt.)
Na ponizszym schemacie przedstawiono przemiany, jakim moga ulega¢ zwiazki manganu:

MnO(OH), «—I1— MnO, —II - MnO,*
LI
Mn2+



Do przeprowadzenia przemian uzyto nast¢pujacych reagentow:

A.  NO,,OH
B. H,0, H"
C. SOs# H,0

Dopasuj podane reagenty A — C do przemian | — I11.
Przemiana l - ......ccocovvviiiiinicie e
Przemiana Il - ......ccocooeiineiieeee
Przemiana 1 - ..o

Zadanie 744* (5 pkt.) V/2005/A2
Na VI stopniu utlenienia chrom tworzy sole: chromiany (VI) i dichromiany (VI).

Przeprowadzono doswiadczenie, ktdre zilustrowano za pomocg nastepujacych jonowych rownan reakcji:

2Cr0,2 + 2H" - Cr,0;% + H,0
Cr,0,> + 20H — 2 CrO,# + H,0

Opisz, w jaki sposdb wykonano ten eksperyment. W tym celu:
a) okres$l potrzebne odczynniki,
b) opisz doswiadczenie stownie lub za pomocg schematycznego rysunku,
C) napisz przewidywane spostrzezenia,

d) sformutuj wniosek dotyczacy trwatosci chromianéw (VI) oraz wniosek dotyczacy trwatosci

dichromianéw (VI) w zaleznosci od $rodowiska (odczynu roztworu).

(@ o[04/ 1011 PSP

Opis doswiadczenia/schematyczny rysunek:

SPOSIIZEZENIAL ....eeueeeieiieeie ettt sttt ettt et et eeteste s et este s st ese et e ese e st ese e sesseeeenseeseensens £eaneaneeanes

Zadanie 745 (3 pkt.)
W tabeli podano zwigzki manganu i chromu.
Zapisz przy kazdym z nich barwe, jaka pojawia si¢ w roztworze w obecnosci tych zwiazkow.

K,Cr,0Oy CrCl; MnSO, MnO(OH), K,CrO,4 Na,MnO, KMnO, MnO,
Zadanie 746 (3 pkt.) AM/2005

Ponizej zapisano schematy reakcji, jakim ulega jon manganowy (VII) MnOy".

Podaj, w jakim $rodowisku zachodza te reakcje, wpisujac w puste pola odpowiednio:

H*, OH", H,0.
MnO, + NOy, + ......... — MnO, + NOj3




MnO, + NOy + oo, — Mn?* + NOy
MnO; + NOy + oo — MnO,> + NOy
Zadanie 747* (6 pkt.)

Wykonano do§wiadczenia przedstawione na rysunku.

Kil H,SO, KNO, H,SO,

K,Cr,04 KMnQO,

Zapisz  obserwacje, ktore poczyniono w trakcie prowadzenia do$wiadczenia oraz reakcje
w formie czasteczkowej 1 jonowej skrocone;.

ODbSErwacje W PrODOWECE L1 ...ociiiiiiiiciiciieieee ettt sbe e e sne s

Zadanie 757 (3 pkt.) V/2006/A2

Chlor mozna otrzyma¢ w wyniku reakcji kwasu solnego z manganianem (VII) potasu. Produktami tej reakc;ji,
oprécz chloru sg: chlorek manganu (II), chlorek potasu i woda.

Napisz w formie czasteczkowej rdéwnanie tej reakcji i dobierz w nim wspdtczynniki stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego. Zapisz wzory substancji, ktore petnia
w tej reakcji role utleniacza i reduktora.

Bilans €IEKIIONOWY: ......ouiiiiieiee ettt bbb sbesbe e s
Zbilansowane rOWNANIE TEAKCTI: «..eouevuiruiriiriiieiieietire sttt ettt sttt et e
WZOT ULIENIACZA: «...evontiiiiieiiciei ettt ettt sttt eb et ene sresreane e

WZOT TEAUKLOTAT «..eiiiiieiiee ettt ettt sttt eb e bt es e nre e e e sreennenneas
Zadanie 758 (2 pkt.) V/2005/A1
Okresl stopnie utlenienia azotu w podanych w tabeli czasteczkach i jonie:

NH; NO; N,O

stopien utlenienia azotu




Zadanie 759 (3 pkt.)
Zapisz, na jakich stopniach utleniania znajduje si¢ zelazo w podanych w tabeli zwigzkach:

K,FeO3 CaFeO, Fe;04

Zadanie 760 (1 pkt.) V/2002/A1
Przedstawicielem alkenow jest propen o wzorze grupowym:

1 2 3
CH,=CH—CHj;
Stopnie utleniania atoméw wegla 1, 2, 3 w czgsteczce propanu wynosza:

stopnie utleniania atomoéw wegla

1 2 3

O|0|m >

Zadanie 761* (2 pkt.)
Wypisz te jony sposrod podanych, ktorych cecha wspolng jest to, ze moga by¢ reduktorami:
S0,”, NO;, CI, ClIO;, HS’

Zadanie 762* (1 pkt.)
Wybierz spos$rod podanych nizej zwigzkow a nastgpnie wypisz te, ktore s wytacznie utleniaczami.

NaCl, K,S,0;, NaC|O4, K,S, O,, SO, PbOZ, KMnQ,, HNO3, H,0,,
H,SO,, SnBr,, CrO;, N,Os, K,Cr,07, K,CrO,4, Mn,0O-, C|205

Zadanie 796 (3 pkt.)
Na 29,2 g dwuchromianu potasu podzialano st¢zonym kwasem solny. Jaka objetosé
(W przeliczeniu na warunki normalne) wydzielita si¢ w tej reakcji?

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 797 (3 pkt.)

Do  roztworu  zawierajacego 0,1 mola  FeSO, dodano  stechiometryczng  ilo$¢
(reakcja 1), a nastgpnie nieco wody utlenionej (reakcja 2).

Zapisz zachodzace reakcje w formie czasteczkowe;.

=T Lo - OSSOV TPRRPRRN
FEAKCIA 27 .ottt sttt bbbtttk etk e b et bt bR bt bbbt ee et an sheebere it
Zapisz obserwacje, jakich mozna dokona¢ podczas wykonywania tego do§wiadczenia.

SPOSIIZEZENIA: ....eevvieiieeiieeiieieeete et e st e sttt ebeesteesstesebeeseeaseessseanseeaseessseessaes beessbeanbeenseesseesnes

Zadanie 798 (1 pkt.)
Ponizej podano kilka reakcji ukazujacych whasciwosci chemiczne siarki:

2H2804 +S — 3803 + 2H20
Na2803 + |2 + 2NaOH — N32804 + 2 Nal + Hzo

chloru

KOH




2H28 + HzSOg — 3S + 3Hzo
2Al + 3S — Al,S;

Zanalizuj powyzsze rOwnania i na ich podstawie wskaz, ktore z podanych zdan jest niestuszne:
A. jon SOz* moze petni¢ role reduktora,
B. jon S moze petnié role utleniacza,
C. siarka moze petic rolg zaré6wno utleniacza, jak i reduktora,
D. siarka na +4 stopniu utleniania moze powsta¢ zarowno w wyniku reakcji redukcji
jak i utleniania,
Niestuszne tWIerdzenia t0: .........coiiiiiiiiiice e s

Zadanie 820 (1 pkt.) Pr.X11/2004/A2
Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie:

drut miedziany drut stopniowo si¢ rozpuszcza

bezbarwny roztwor AgNO3 niebieski roztwor
Wyjasnij przebieg tego doswiadczenia.
Zadanie 821 (2 pkt.)
Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie:
Bi Cu Ag Ag Fe
| I Il v \Y%
HCI AgN03 CuS0O, B|2(SO4)3 SbC|3

Zapisz w formie jonowej skréconej te reakcje, ktore zachodza w przeprowadzonym doswiadczeniu.

Zadanie 822 (4 pkt.) Pr.1/2003/A2

Zaprojektuj  doswiadczenie, aby wykaza¢, ze cynk jest bardziej aktywny od wodoru
a srebro mniej aktywne od wodoru.

a) Narysuj schemat do§wiadczenia lub podaj opis stowny.

Rysunek:




Zadanie 834* (4 pkt.)
Przeprowadzono do§wiadczenie:
Cu Cu Al Al
v
| 1 11
HN OB(st) HZSO4(rozc) HN OS(st) H ZSOA(rozc)

Do kazdej z probowek zapisz obserwacje oraz reakcje w skroconej formie jonowej (lub zaznacz, ze reakcja nie
zachodzi).
ProbOwka [: ODSEIWACTE: ...eeeuieiiieieie ettt ettt sr e sn e nne
2T L (o] - S
ProbOwka I1: ODSEIWACTE: ....evviruieiirtieietieiente et sttt et sbe e e e saeen e ereennenreenen
=T L (o] - SR
Probowka I11: ODSEIWACTE: ...ceeuvreriiiiiiiirisriie ettt e
FEAKCIA: 1.ttt ettt ettt ettt b et b e bbbt ek ettt e
ProbOWKa IV: ODSEIWACTE: ...veeviieieeiietieiieeiieeieste st ete et eeesteeteess seeesbesseeseesseesteaneeneesreeneeseeeseenes
FEAKCIAL +.vevetetetetert ettt ettt ettt bt bbb bbb bbbt b et

Zadanie 835 (2 pkt.)

Podaj za pomoca symboli pie¢ metali, ktore ulegaja pasywacji. Wyjasnij krotko, na czym polega zjawisko
pasywacji.

MELALE PASYWUIGCE: ...veeueeeiiereitieiieeieeteete et ete st et e e et et e et e et eaesseentesseenseeseeneesaeenseneesmeen benseenrennes

Pasywacja (Wyjasnienie ZjaWiSKa): ........cccveverueeneeiieiieesesiieienieeeesee e ee e snee e s ene e e

Zadanie 836* (1 pkt.)
Dokoncz podane reakcje lub zaznacz, ze nie zachodza. Pamigtaj, aby pozostawi¢ kazda reakcj¢ z uzgodnionymi
wspotczynnikami stechiometrii.

Q) Al + ... HNOG(st) — eoooeevveeeesesseesesessesess oo sessssssssss e sessssssss s
b) ... Pb + ... H2SO4(r0z6) = wvvvvveeiriieiiiieiriesecc s s
C) o CU + e HI(g)y = coorreeeeesssseeeeeesssssesesssesssssses s s
d ... Mn + .. HNO3ity — oo s
e) . Cr + ... H2oSOu(r0zc) > wvvrvrvrerieieieiic e s
f) Fe + ... HNOG(r02c) = wvvevreeeereeemrieiriieecie sttt saes s

Zadanie 848 (3 pkt.)
Do roztworu siarczanu (VI) miedzi (II) wlozono gwozdz zelazny o masie 158 g. Po wyjeciu i wysuszeniu masa
gwozdzia wzrosta o 2 g. Ile gramow Zelaza przeszto jednoczesnie do roztworu?



Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 849 (3 pkt.)
4 gramy pewnego metalu wypiera z kwasu solnego 2,24 dm® wodoru (warunki normalne)
i powstaje chlorek, w ktorym metal jest jonem dwudodatnie. Oblicz mase atomows tego metalu.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 852* (4 pkt.)
Wiadomo, ze niektore pierwiastki tworza barwne jony. Nalezy do nich np. Ni%*, Fe?*, Cu®*, Cr*".
Przeprowadzono do$wiadczenia, ktore mialy na celu odbarwienie roztwordw soli tych metali:

Pb

N an an an
M \_M \_M Y
\ 4 \ 4 \ 4 A 4

A B C D
Ni?* Fe? cu® cr¥

Zapisz w formie jonowej te reakcje, ktore zachodza i jednoczesnie nastepuje odbarwienie roztwordw lub zapisz,
ze reakcja nie zachodzi lub zachodzi, ale bez odbarwienia.

NP T SO PR PR URUROPPUTTRIN
OO TTTPUORURN
G m e e et Ee et R e Rt R e a e Rttt eR e et e eRe e eRe e Rt e aRe e teeReeaRenreenreeneeneeeneenes
5
Zadanie 853* (4 pkt.)

Przedstawiono do§wiadczenie opisane rysunkiem.

Cu Fe Mg Zn
v
| | Il

H,O + MgCIZ H,0 + CuSO, H,O + FeC|3 H,0 + CrC|3



Napisz, jakie poczyniono obserwacje w kazdej z probdéwek a nastgpnie zanotuj zachodzace reakcje w skroconej
formie jonowej (lub wskaz, ze reakcja nie zachodzi).
ProbOwka [: ODSEIWACTE! ...c.eeeuieiiiiieiicre ettt s
=T Lo T TSRS
Probowka I1: ODSEIWACTE: ...iviieiiieiiiicii sttt e
FRAKCIA: 1.ttt ettt bbbt b bbbt bbbt e er e ens
ProbOwka [11: ODSEIWACIE: .....c.viviieeiieieiet e s rrere s
TRAKCIA: 1.ttt etttk e bbbt e een s
ProbOwka IV: ODSEIWACIE: .....eeiuieiiiieieie ettt et ettt eae sareaneenes
=T L o] T PSSR

Zadanie 854 (1 pkt.)
Przeprowadzono doswiadczenia w celu odbarwienia znajdujacych si¢ w probowkach roztworéow azotanow (V)
za pomocg metalicznego srebra:

Ag
N ) )N )
M \M Y Y
A\ 4 \ 4 A\ 4 \ 4
A B C D
cr* Fe?* NZ/ CZ:/

W ktorej proboéwce nastagpito odbarwienie roztworu?

Zadanie 861 (2 pkt.) 1/2006/A1
Dokoncz ponizsze rownania reakcji (lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi).

Q) KD F Bl — e e

Uszereguj pierwiastki z grupy fluorowcéw, ktorych symbole wystepuja w powyzszych rownaniach reakcji,
wedtug wzrastajacej aktywnosci.

najmniejsza akeywnosé najwieksza aktywnosé



