Fragmenty Dzialu 8 z Tomu 1
PODSTAWY ELEKTROCHEMII

OGNIWA

Zadanie 867 (2 pkt.)
Wskaz procesy, jakie zachodzg podczas pracy ogniwa niklowo-srebrowego.

Katoda Anoda

Zadanie 868* (4 pkt.)

W  wodnym  roztworze kwasu siarkowego (VI)  zanurzono dwie elektrody:  chromowa
i miedziang. Naszkicuj obraz tego ogniwa, zapisz jego schemat oraz reakcje biegnace na poszczegélnych
elektrodach:

Obraz ogniwa:

SCREMAL OQNIWAL ...viiviceie e et e e s ae et e s be e s et e s aentesaeesreeneesrenes
REAKC]JA NA KALOUZIE: ......ecveeiiiie ettt ettt st sa e s te et et es sesaeaneennes
REAKC]A NG ANOUZIE: ..o bbbt

Zadanie 869* (3 pkt.) Pr.X11/2004/A2
Zbudowano ogniwo wg schematu przedstawionego na rysunku.

%,

Sumaryczna reakcja ogniwa przebiega wg zapisu:
Mg + Cu** — Mg* + Cu
Uzupetij podang informacj¢ zaznaczajac na rysunku, ktory z metali jest katoda, a ktéry anodg. Okresl znaki
elektrod i zaznacz na schemacie kierunek przeptywu elektronéw.
Zadanie 870 (3 pkt.) V/2005/A2
Reakcje chemiczng zachodzaca w pewnym ogniwie opisuje rownanie:

3 2 2 4
2Fe” ey + SNeg — 2Fe g + SNV




Przedstaw schemat tego ogniwa i napisz rbwnania reakcji przebiegajacych w jego potogniwach.
SCREMAL OGNIWA: ...vvevieieeiete et st e te st e st e be s e ese e s e etesteatestesee s sereeneens
ROWNANIA TEAKCTIE +..veveeneetieiieiieeeece et ettt ettt ettt et ettt et ettt eaeeaten e aneenreanis

Zadanie 876* (4 pkt.) Pr.1/2005/A2

SEM pewnego ogniwa w warunkach standardowych wynosi 2,46 V. Elektrode dodatnig
w tym ogniwie stanowi srebro.

Okresl, z jakiego metalu zostata wykonana elektroda ujemna. Przedstaw schemat tego ogniwa oraz napisz
réwnania reakcji przebiegajacych na jego elektrodach.

Metal stanowigcy elektrode UJemNa: ..........ccueeveriieienieiieie et e
SCREMAL OGNIWA: ...viiveieeeiiti et ettt e e s e e se e st e s be st e besae e ereatene sresreteeas

Rownania reakcji:
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EleKtroda dOdatnia: .......ccoviiiiiiecic et re e ere e rreenes

Zadanie 877* (4 pkt.)

Potogniwo wodorowe Pt | H, | H* moze pracowaé  jako katoda lub  jako anoda,
w zaleznoSci z jakim potogniwem (np. metalicznym) zostanie zestawione.

Zapisz dwa schematy ogniw tak, by w jednym elektroda wodorowa pehila rolg anody
aw drlgjgim katody. Oblicz SEM kazdego z zapisanych ogniw, zaktadajac stezenia elektrolitow rowne 1
mol/dm®.

Schemat OgNiWa L: ....cooiveieiice e SEM = .,
SChemat OgNIWA 2: ......eciveeieiece e SEM = ..,

Zadanie 878 (2 pkt.)

Zbudowano ogniwo sktadajace si¢ z elektrody Zelaznej zanurzonej w roztworze FeSO,
o stezeniu 1 mol/dm® i elektrody olowianej zanurzonej w roztworze Pb(NOs), 0 stezeniu
1 mol/dm?. Zapisz schemat tego ogniwa. Oblicz SEM tego ogniwa.

SCNEMAL OGNIWA ...viviiiieieie et bbbt bbbttt bt b

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 879 (2 pkt.)
Potogniwo niklowe: Ni | Ni?* zestawiono z podanymi ponizej trzema potogniwami metalicznymi:
A. Cr|c™
B. Pb|Pb”
C. Cu|cv®*
Zapisz schematy tych ogniw, w ktorych po zestawieniu potogniwo niklowe byto biegunem ujemnym.

Zadanie 888 (3 pkt.)

Po zanurzeniu ptytki cynkowej i miedzianej w wodnym, rozcieficzonym roztworze kwasu siarkowego i
potaczeniu ich przewodnikiem powstaje ogniwo Volty. Zapisz schemat tego ogniwa. Jakie reakcje zachodzg w
pracujacym ogniwie Volty na poszczegdlnych elektrodach?

Schemat OgNIWA VOILY: ...viiiieie ittt enaens
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Zadanie 889 (2 pkt.)
Zapisz reakcje zachodzace na anodzie i katodzie podczas pracy ogniwa przedstawionego schematem: Sn | Sn* ||
Fe®* | Fe.

Elektroda dodatnia Elektroda ujemna

Zadanie 890 (2 pkt.)

Zbudowano ogniwo zestawiajac dwa potogniwa: Al | AI** i H, | H" bedacych w stanie standardowym. Okresl w
tym ogniwie elektrodg, na ktorej zachodzi redukcja i oblicz SEM
w tym ogniwie.

Redukcja zachodzi na potogniwie opisanym Schematem: ..........ccocceecveeieecieieiieneniieieseeiene
SE ML e bbb R b e R e R e bt et et e e be et et et

Zadanie 891 (3 pkt.)
Analizujac pracg ogniwa:
Cu | CuSO, | AgNO; | Ag
wyciagnigto szereg wnioskow:
A. srebro ulega utlenieniu, gdyz stanowi biegun dodatni (Ag — Ag’);
B. miedz ulega utlenieniu gdyz jest biegunem ujemnym (Cu — Cu®");
C. nastgpuje roéwnoczesne roztadowanie si¢ na elektrodach roéwnych iloSci  jonow  miedzi
i srebra;
D. nastepuje wydzielanie miedzi na elektrodzie miedzianej i tlenu na elektrodzie srebrnej.

Ktore z powyzszych wnioskoéw nie sg zgodne z prawda?

Zadanie 892 (3 pkt.)
Zbudowano ogniwo zestawiajac dwa potogniwa: Ni | Ni?* i Ag | Ag" bedacych w stanie standardowym. Okresl
w tym ogniwie elektrodg, na ktdrej zachodzi redukcja, zapisz schemat tego ogniwa i oblicz SEM w tym ogniwie.

Redukcja zachodzi na potogniwie opisanym schematem: ...........cccocevveieniieninienine e,
SCNEMAL OGNIWA ...ttt bbb bbbt et es bttt
SEIM . e et h e e

Zadanie 902 (2 pkt.)
W temperaturze 25°C i przy ci$nieniu wodoru rownym 1013 hPa, potencjat pewnej elektrody wodorowej wynosi
-0,24V (wzgledem normalnej elektrody wodorowej). Oblicz warto$¢ pH roztworu badanej elektrody.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 903 (2 pkt.)
Zapisz reakcje elektrodowe, jakie zachodza w ogniwie: Sn | Sn®* || Zn®* | Zn :

Anoda (-) Katoda (+)




Zadanie 904* (5 pkt.)
Przeanalizuj budowe oraz pracg ogniwa glinowo-cynkowego.
Wykonaj nast¢pujace polecenia:
a) zapisz schemat tego ogniwa,
b)  zapisz reakcje na  katodzie i  anodzie, oraz sumaryczng reakcje  biegnacg
W ogniwie,
¢) oblicz SEM ogniwa (stezenia obu elektrolitow wynosza 1 mol/dm®).

SCNEMAL OGNIWA ....eiviitiicte ettt bbbttt et b et b s
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KOROZJA

Zadanie 910 (3 pkt.)

Zjawisko korozji elektrochemicznej zelaza w $srodowisku wody i tlenu polega na powstaniu mikroogniw na
ktorych zachodza procesy utleniania i redukeji a koncowym produktem jest rdza czyli Fe(OH)3 (Fe,Os - 3 H,0).
Zapisz procesy biegnace na mikrokatodzie i mikroanodzie podczas procesu powstawania rdzy. Dokoncz, w
formie czasteczkowej, reakcj¢ utleniania wodorotlenku zelaza (II) do wodorotlenku zelaza (III) podczas
zachodzenia zjawiska korozji.

Reakcja MIKIOGNOUOWEL .........cviiiiieiiieiicee ettt b e
Reakcja MIKrOKAIOAOWA: ........ccveiieiiiciiiie et sttt sreesaeeneenes

..... FE(OH), + cooirreecirrreeceseeesveseeeene. — . Fe(OH)3
Zadanie 914 (2 pkt.)
Wykonano do$wiadczenia przedstawione rysunkiem:

| Fe 0, l. Fe O, Zn . Fe O, Cu

D, &Y &Y
Na* CI’ Na* CI Na* CI’

W ktorym doswiadczeniu korozja zajdzie najszybciej a w ktorym najwolniej?
Korozja zachodzi najszybciej w naczyniu:

Zadanie 915 (2 pkt.)
W dwoéch probéwkach z wodnym roztworem NaCl, przez ktory przepuszczono gazowy tlen, umieszczono:

1) gwoézdz zelazny owinigty drutem miedzianym

2) gwo0zdz zelazny owinigty drutem aluminiowym
Po dhuzszym czasie zaobserwowano pewne zmiany. Zapisz spostrzezenia, jakie mogly nastapi¢ w proboéwkach:
ODSEIWaC)e W PTODOWECE 1) ..vevieniiieieieiiieie st eeiete e ettt sttt e e se et b e e et s eneannesae s

ODSEIWACIE W PTODOWECE 2) ..evieuvieeienieiiieiesteeeieteesteneesessessesseenseessessesseensessesssessesssens sessansessens



Zadanie 917 (3 pkt.) Pr.XI1/2004/A2

Korzystajac z szeregu napigciowego metali wskaz, ktorego metalu — cynku czy cyny — nalezy uzy¢ jako
protektora do ochrony stalowego (zelaznego) rurociggu przed korozja. Wybor krétko uzasadnij.

WYBIANY MELAL ..o ettt st r e e e

UZASAANIENIE: ... s

Zadanie 918 (2 pkt.)

Aby zabezpieczy¢ stalowe wielkie konstrukcje przed korozja (np. rurociagi) stosuje si¢ tzw. ochrong
protektorowa. Co ok. 100 m wkopuje si¢ do =ziemi prgty metalowe 1 laczy je
z ochranianym elementem stalowym tworzac ogniwa. Podaj przyktad dwoch metali, ktore moga by¢ uzyte jako
protektory ze wzgledu na swoje wlasciwosci fizyko-chemiczne.

ELEKTROLIZA

Zadanie 921 (2 pkt.) AM/2005
Przeprowadzono elektrolize wodnego roztworu siarczanu (VI) miedzi (I) za pomoca elektrod weglowych.
Zapisz rownania reakcji elektrodowych zachodzacych podczas elektrolizy.

PrOCES KALOUOWY: ....eeiiieeieiieetiete ettt sttt e et e te st et e e ateeseenteesreenaenreeneenes
PrOCES ANOUOWY: . evivreuveeteeteiteseesiesseestesssessesseaseessesseeseesseessasseasseasesseessesseeseessanssesses sesnesneesnens

Zadanie 922 (2 pkt.) V/2006/A2
Wodny roztwor siarczanu (V1) sodu poddano elektrolizie z uzyciem elektrod grafitowych.
Napisz rOwnania reakcji, ktore przebiegly na elektrodach w czasie opisanego procesu.

ROWNanie 1eakcji AN0AOWE]: .....c.vecveruieieiiiiieiestieieteeeestesteeeesseessesseesaessessessaessesssens seseaneenss
Rownanie 1eakcji KAIOAOWE]: .......c..oiiiiiiiiiie ettt e

Zadanie 923 (2 pkt.)
Ustosunkuj si¢ do stwierdzen zawartych ponizej w tabeli wpisujac obok kazdego zdania literg P jesli zdanie jest
prawdziwe badz F jesli falszywe.

1. Podczas elektrolizy na katodzie zachodzi redukcja.

2. W elektrolizerze elektroda ujemna jest katoda.

3. Podczas pracy ogniwa na katodzie zachodzi redukcja.

4. Katoda jest dodatnim biegunem ogniwa.

5. W elektrolizerze i ogniwie na anodzie zachodzi utlenianie.

Zadanie 924 (3 pkt.)
Przeprowadzono elektroliz¢ kilkunastu, wodnych roztworéw:

HCI, CuS0O,, KCl, K;S, CuCl,, KOH, H,SO,4, Cu(NOs3),, AgNO3;, NaOH, K,SO,.

Wypisz ponizej za pomocg wzoréw strukturalnych roztwory tych substancji, ktére podczas elektrolizy w
przestrzeni katodowej zabarwiajg na malinowo dodang uprzednio fenoloftaleing.

Zadanie 925 (1 pkt.)
Podczas elektrolizy wodnego roztworu pewnej substancji, prowadzonej przy uzyciu elektrod weglowych
poczyniono nastepujace obserwacje:

- wzrosto pH roztworu,

- na obu elektrodach wydzielaty si¢ gazy.




Podaj przyktad jednej substancji, ktéora w wodnym roztworze podczas elektrolizy spelnia powyzsze
obserwacje.

Zadanie 926 (3 pkt.) Pr.XI1/2004/A2

Zaproponuj przyktad soli potasowej, ktorej roztwor nalezy poddaé elektrolizie z uzyciem elektrod weglowych,
by otrzymac¢ z roztworu obojetnego roztwor silnie zasadowy. Odpowiedz uzasadnij, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji elektrodowych.

WV ZOT SOLI: ..t e et e e e e e e e e eaae e eenaeeeenseeeennesenneeeens aeaentreeans
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Zadanie 937 (2 pkt.)
Zaproponuj zwigzek chemiczny, ktory w wyniku elektrolizy jego wodnego roztworu wydziela na anodzie
wylacznie tlenek wegla (IV). Zapisz t¢ reakcje.

WYDIany ZWIGZEK 107 ..ecuviviieieiiiierie ettt sttt et e e e s reesaesseesaesses seeseesneenees

REAKCA ANOGOWAL ......ecviiiiiitetiieeiet bbbt b et et

Zadanie 938 (1 pkt.)
Zapis:
Katoda: 4 H,O+4e —2H,t+40H

Anoda: 4 OH -4e'— 0,1 +2H,0

ilustruje reakcje zachodzace na elektrodach podczas elektrolizy wodnego roztworu zwiazku X.
Podaj przyktad zwiazku X.

Y0013 7T T 1 SR

Zadanie 939* (3 pkt.)

Poddano elektrolizie szereg wodnych roztworow ponizszych zwigzkow:
a) kwas siarkowodorowy;
b) kwas solny;
c) kwas siarkowy (V1);
d) wodorotlenek sodu;
e) wodorotlenek potasu;
f) siarczek potasu;
g) siarczan (VI) miedzi (I1);
h) chlorek cynku;
i) siarczan (V) potasu.

Wypisz za pomoca wzoréw sumarycznych te zwigzki, podczas elektrolizy ktorych powstaje tlen i wodor w
stosunku 1: 2.

Zadanie 943 (4 pkt.) Pr.X11/2004/A2
Przez wodny roztwor azotanu (V) srebra przepuszczono prad o nat¢zeniu 100 A. Elektroliza trwata 10 minut.
Napisz rownania reakcji, ktore zaszty podczas elektrolizy.

{15100 - TR TRTRTRR
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Oblicz mase¢ produktu powstatego na katodzie.

Obliczenia:

Odpowiedz:




Zadanie 944 (2 pkt.)

Ile graméw miedzi (M.at.= 63,5 g/mol) wydzieli si¢ na katodzie platynowej podczas elektrolizy wodnego
roztworu Cu(NOs), pradem o natezeniu 1A w czasie 9650 s?

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 945 (2 pkt.)

Ile atomoéw miedzi wydziela si¢ na katodzie platynowej w czasie elektrolizy wodnego roztworu CuSO, pradem o
natezeniu 1A, w ciggu 30 minut?

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 946 (2 pkt.)
Jezeli w czasie elektrolizy  stopionego chlorku sodowego  wydzielito si¢ na  anodzie

11,2 dm® chloru (w przeliczeniu na warunki normalne), to ile gramow sodu wydzielito rownoczeénie na
katodzie?

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 993 (2 pkt.)

Wskaz mas¢ i nazwg substancji, ktéra wydzieli si¢ na katodzie podczas elektrolizy stopionego chlorku potasu,
jezeli na anodzie wydzielito si¢ 5,6 dm> gazu w warunkach normalnych.

Obliczenia masy:

Nazwa substancji:

Zadanie 1002 (4 pkt.) 1/2003/A2
W wyniku elektrolizy wodnego roztworu substancji X na katodzie i anodzie wydzielity si¢ gazy w stosunku
objetosciowym 1 : 1, pH przed elektrolizag wynosito 7, a po elektrolizie pH > 7.

a) SubStancja X MOZE DYC: ..oovuviiiiiieiieieeieiie ettt sttt et sre s teesaee st ebeeeteesabesnsaens e sneenenens

b) Jaki tadunek przeptynat przez elektrolizer, jezeli wydzielito si¢ 448 cm?® gazOw odmierzonych w warunkach
normalnych? (F = 96500 C)



