Przyktadowe zadania z rozdziatow 1 — 5
(Mol, Stechiometria wzordw i rownan chemicznych, Wydajnos¢ reakcji i inne)

Zadanie 7 (1 pkt)
Uporzadkuj podane ilo$ci moli zwiazkow chemicznych wedhlug rosnacej liczby atoméw:
1) 0,2 mola glukozy,
I 0,6 mola kwasu siarkowego (V1),
1) 1,1 mola nadtlenku wodoru,
V) 2 mole tlenku fosforu (111).

Zadanie 8 (1 pkt)
Oblicz, ile atoméw wodoru zawartych jest w 0,03 kilomola kwasu difosforowego (V) H,P,0,?

Rozwigzanie:

L0 410} A T PR

Zadanie 9 (1 pkt)
Oblicz stosunek molowy pierwiastkow w glukozie.

Zadanie 22 (3 pkt) Pr.X1/2006/A1

Podczas ogrzewania weglanu amonu (NH4),COs3 otrzymano amoniak, tlenek wegla (IV) oraz pare¢ wodna.
Przerwanie ogrzewania spowodowato natychmiastowe zaprzestanie wydzielania gazu.

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji opisanej, okresl stosunek molowy produktéw oraz okresl typ
reakcji rozktadu tej soli ze wzgledu na jej efekt energetyczny.

Efekt energetyczny reakcii: ... .oveeeieiei it
ROWNANIE T€AKCII: .o .vnee ittt e
Stosunek molowy produktOw: ..........o.oieiiiii i

Zadanie 23 (1 pkt)
Ile wynosi fgczna liczba atoméw zawarta w 29,4 g dwuchromianu potasu K,Cr,O;?

Rozwiazanie:

OAPOWICAZ: ..ottt et e st esae st e seeeneenaesneennens

Zadanie 39* (4 pkt)
Ponizsza tabela dotyczy iloSci substancji odmierzonych w warunkach normalnych. Uzupetnij tabele, majac na
uwadze, ze gestosé glinu wynosi 2,7 g/em®, gestosé zelaza — 7,86 glem?, gestosé wody to 1 g/em®,

Masa probki Liczba moli Objetos¢é LICZt,)a
atomow
Amoniak 1,79
Woda 18 cm®
Azot 3,01-10%
Glin 0,1 mola
Zelazo 6,02 - 10%




Zadanie 70 (1 pkt)
Czy w 2 molach tlenku wegla (I1) jest wigcej gramow tlenu niz w 11 g tlenku wegla (IV)?

Rozwigzanie:

OAPOWIEAZ! ...ttt eae ettt sbeeneenaeens

Zadanie 71 (2 pkt)
W ilu gramach wodorotlenku wapnia znajduje si¢ taka sama masa wodoru, jaka jest w 100 g wodorotlenku
magnezu?

Rozwigzanie:

OAPOWIEAZ ...ttt ene et eaeeneas .

Zadanie 90 (3 pkt)
Ktora z podanych ilosci substancji zawiera najwigcej a ktora najmniej atomow?

a) 0,5 mola ozonu

b) 12 g nadtlenku wodoru

c) 4,48 dm® tlenu

d) 12,06 - 10% czasteczek wodoru

Najwigce] atOMOW ZAWICTA: .....ccvieveriereeierreererieereseeeessessesseessesssessesssenes

Najmniej atOMOW ZAWICTA: ......cecverueeeiireeiieieeiieee et eeeeee et eneeeeeenee e ene
Zadanie 91 (1 pkt)
Uszereguj nastgpujace probki w kolejnosci rosnacej liczby atomow:

1. 10 g azotu
2. 2 mole tlenu
3. 4,48 dm® tlenku azotu (1)

Zadanie 95 (3 pkt) V/2005/A1
Reakcja rozktadu tlenku azotu (V) przebiega wedlug réwnania:

2 N2O5) — 4 NOyq + Oy

Przedstaw interpretacj¢ iloSciowa powyzszego rOwnania, uzupetniajgc wolne miejsca w tabeli:

Ilo$¢ reagentow

Nazwa reagenta

Tlenek azotu (V)

Tlenek azotu (1V)

Tlen

Liczba moli

2 mole czasteczek

4 mole czasteczek

mol(-e) czasteczek

Masa

216 g

32¢g

Objetos¢

89,6 dm®

224 dm?

Uwaga: objetosci przedstawionych w tabeli gazéw mierzono w warunkach normalnych.




Zadanie 97 (1 pkt)
Ile czasteczek znajduje si¢ w 1 cm® gazu w warunkach normalnych?

Obliczenia:

OAPOWIEAZ! ...ttt ettt et sieeneesaeens

Zadanie 120 (2 pkt) V/2005/A2
W zbiorniku o pojemnosci 30 dm® znajduje si¢ 34 g gazu pod ciénieniem 1520 hPa w temperaturze 275 K.
Oblicz mase molowa tego gazu. Stata gazowa R = 83,14 hPa * dm*/K - mol.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ottt eneesee e see e enaesaeennans
Zadanie 132* (4 pkt)
Ustali¢ wzory zwiazkoéw chemicznych zawierajacych...

...80% miedzi ...36% wapnia ...13% magnezu ...716,45% otowiu
i 20% siarki i 64% chloru i 87% bromu i 23,6% siarki

Obliczenia

Ustalony wzor
chemiczny

Zadanie 136 (3 pkt) Pr. VI1/2004/A1
a) Widrki magnezu o masie 2,4 g spalono w tlenie i otrzymano 4 g tlenku magnezu. Zapisz réwnanie reakcji
i oblicz mase tlenu, ktéry przereagowal z magnezem.

ROWIANIE: ....ovviiiiiie ettt ettt et e e et e e aa e e eaaesesaeeeeneesenssseenseeeennessne seeennressnseeean

Obliczenia:

Odpowiedz:

b) Oblicz sktad procentowy tlenku magnezu.

Obliczenia:

SKIAA PrOCENIOWY: ...eeiuvieiiieiiieiieiieeie ettt ete ettt e eeeeeteeebeestaeenveeareenseeeneesnsean




Zadanie 137 (2 pkt)
Ustal wzor rzeczywisty zwiazku sodu z tlenem zawierajacego 58,97% sodu, jezeli masa czasteczkowa tego
zwigzku wynosi 78u.

Obliczenia:

WZOT: .ottt e ettt e e e e et e e e e aaaeeeean

Zadanie 138 (3 pkt)
Ustal wzor rzeczywisty tlenku azotu zawierajacego 63,6% azotu wiedzac, ze gesto$é tego gazu w normalnych
warunkach wynosi 1,96g/dm?. Okresl charakter chemiczny tego tlenku.

Obliczenia:

Wzor tlenku azotu: ................ Charakter chemiczny: ..............ccocevviiiinininnnn....
Zadanie 158 (2 pkt)

2 g dwuwarto$ciowego metalu wypiera w reakcji z kwasem chlorowodorowym w warunkach normalnych
1,12 dm® wodoru. Podaj symbol chemiczny tego metalu.

Rozwigzanie:

Symbol metalu: ............ccccoveeveiiiinnns

Zadanie 159 (3 pkt) Pr. XI11/2005/A1

Pewien metal reaguje z chlorem czasteczkowym dajac so6l o wzorze sumarycznym ECl;. Stwierdzono, ze 2,8 g
tego metalu taczy si¢ z 0,075 mola chloru czasteczkowego.

Napisz symbol metalu jakiego uzyto do reakcji. Wykonaj i zapisz niezbedne obliczenia.

Rozwigzanie:

Symbol metalu: ...........ccccovceeiiinnnn,

Zadanie 164 (1 pkt)
Oblicz zawarto$¢ procentows siarki w 2 molach pirytu FeS,.

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ: ..ottt eneesae st enseeneensesneeneens




Zadanie 165 (2 pkt) Pr. X11/2005/A1
Oblicz zawarto$¢ procentowg bromu w bromku potasu.

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ: ..ottt ettt et sae et sbeenaenbeenens

Zadanie 166 (3 pkt)
Pewna substancja zawiera 84,2% siarki i 15,8% wegla. Gesto$¢ par tej substancji wzglgdem powietrza Wynosi
2,62. Ustal wzdr rzeczywisty siarczku wegla.

Rozwigzanie:

Wzor siarczku wegla: .....oocoevvieiiiiiiiicieee,

Zadanie 170 (3 pkt) Pr. 1/2006/A1

Chlorek  krzemu (IV) otrzymuje si¢ w  wyniku Dbezposredniej syntezy z  pierwiastkow
w podwyzszonej temperaturze. Napisz rownanie opisanej reakcji i oblicz, ile kilograméw krzemu trzeba uzy¢ do
reakcji z chlorem, aby otrzymac 50 kg chlorku krzemu (1V).

ROWNANIE T€AKCII: - o .vnettie et

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ottt ettt ettt e eteeteesaseeseenseesseseeseensessens

Zadanie 171 (2 pkt)
Ile gramow fosforu potrzeba do otrzymania 0,5 g tlenku fosforu(V) P4044?

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ: ..ttt ettt ettt steetaeseteeaeeseesseseeseenseeseas

Zadanie 182 (2 pkt)
Ile graméw chloru ulegto syntezie z 20g zelaza, jesli produktem reakcji byt FeCls.

Rozwigzanie:

OAPOWIEAZ: ....veeieiteeieeeeeeieee ettt eaeeeveesteesaaeeseenaaenseeeneas




Zadanie 183 (2 pkt)
Ile gramow tlenku wegla (I1) powstanie w reakcji 3,01 * 10% atoméw wegla z tlenem czasteczkowym?

Rozwigzanie:

OAPOWIEAZ! ...ttt ettt et enee e ens

Zadanie 193 (3 pkt) Pr. X11/2004/A2

Pary metalicznej rteci sa bardzo trujace. Przypadkowo rozlana rtg¢ powinna by¢ zneutralizowana przez
zasypanie sproszkowang siarka (powstaje siarczek rteci (II)).

Odpowiedz, dokonujac odpowiednich obliczen, czy 10 g siarki wystarczy do zneutralizowania 5 cm® rteci?
Gestoé¢ rteci wynosi: d = 13,546 glem®

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ? ...ttt ettt ettt ettt eneeneesnens

Zadanie 194 (2 pkt)
Spalanie amoniaku prowadzi do otrzymania tlenku azotu (I1) i pary wodnej. Oblicz, ile moli tlenu potrzeba do
utlenienia 3,4 g amoniaku?

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ: ..ttt ettt ettt steetaeseteeaeeseesseseeseenseeseas
Zadanie 201 (3 pkt) V/2005/A1

Na podstawie rownania reakcji zapisanego w formie czgsteczkowej podaj, w jakim stosunku molowym
i masowym reaguje wodorotlenek sodu z kwasem fosforowym (V), jezeli produktami sg s6l obojetna i woda.

CzastecZKOWe TOWNANIE TEAKCTI: vouveveenietietietieeieteete ettt ece ettt st seeeeeee e
Stosunek molowy wodorotlenku do KWaSU: ........cccovvvveieiicieeie e v
Stosunek masowy wodorotlenku do KWASU: .........cooeeiiiiiininircsecseeceeeees

Zadanie 202 (2 pkt) Pr. 1/2005/A2
Reakcja catkowitego spalania butanu zachodzi zgodnie z rdwnaniem:

2 C4Higg + 13 Oy — 8 COyq + 10 HyO(g

Wyznacz stosunek masowy oraz stosunek objetosciowy substratéw i produktow tej reakcji. Objetosci wszystkich
gazOéw odmierzono w tych samych warunkach ci$nienia i temperatury.

a) MC4H MO, M CO,:MHI0 = i
b) VC4H10:V02:VC02:VHQO: ...............................................................................



Zadanie 226 (2 pkt)
Utleniono w warunkach normalnych i ze 100% wydajnoscig 2,24 dm® amoniaku. Ile gramow tlenku azotu (IT)
otrzymano obok pary wodnej?

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ: ...ttt ettt ettt et enaeeseeseeseenaensesssensenseaes

Zadanie 227 (2 pkt)
lle dm® powietrza potrzeba do otrzymania 100 dm? tlenku siarki (IV) w wyniku spalania pirytu, jesli drugim
produktem jest tlenek zelaza (11)?

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ? ...ttt ettt sneeneesnens

Zadanie 236 (2 pkt)
Czterech uczniow A — D rozpuszczalo cynk w kwasie solnym. Kazdy z nich zebral wodor
i obliczyt jego ilo¢ w warunkach normalnych: uczei A otrzymat 0,5 mola wodoru, uczen B — 2,24 dm® H,,
uczen C — 2 g wodoru a uczen D — 9,03 - 10% czasteczek wodoru. Oblicz, ktory uczen rozpuscit najwiccej a
ktéry najmniej cynku.

Uczen A Uczen B Uczen C Uczen D

Obliczenia: Obliczenia: Obliczenia: Obliczenia:

Najwiecej cynku rozpuscit uczen .............
Najmniej cynku rozpuscit uczen ..............

Zadanie 252 (3 pkt)
Do roztworu zawierajacego 42,5 g azotanu (V) srebra dodano kwas bromowodorowy. Masa wytragconego osadu
wyniosta 42,5 g. Oblicz wydajnos¢ tej reakc;ji.

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ: ..ottt ettt et e eteeta e seteeaeeseesseseereenseeseas

Zadanie 253 (3 pkt)
Jezeli z 16 dm® stechiometrycznej mieszaniny wodoru i azotu otrzymujemy po reakcji 7 dm® amoniaku to ile
wynosi wydajno$¢ tej reakc;ji?

Rozwigzanie:

OAPOWIEAZ: ..ottt ettt eteesteesareeseenaaensseeneas




Zadanie 259 (3 pkt) Pr. X11/2004/A2
Amoniak spalono w tlenie. Produktami reakcji byly tlenek azotu (IT) i para wodna.
Oblicz liczbg moli tlenu, ktora nie ulegta reakcji spalania, jezeli uzyto 7 moli tlenu i 3 mole amoniaku.

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ: ..ottt ettt eae e saeseeesaesaesseenseeseesesseennens

Zadanie 260 (3 pkt)
Do roztworu zawierajacego 6 g zasady sodowej dodano roztwor zawierajacy 12,6 g kwasu azotowego(V). Jaki
odczyn miat otrzymany roztwor? lle cm® wody powstanie w tej reakcji?

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ: ...ttt ettt e e sreeneesne e e e

Zadanie 261 (3 pkt)
Do 10 g HNO; dodano 2,8 g wapna palonego. Ktory substrat i w jakiej masie nie przercagowat catkowicie
i pozostal po zakonczeniu reakcji?

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ: ...ttt sr e nne s

Zadanie 265 (4 pkt) 1/2006/A2

Zmieszano 3 g wodoru i 15 dm? chloru odmierzonego w warunkach normalnych i zainicjowano reakcje. Napisz
réwnanie zachodzacej reakc;ji.

Oblicz, ile moli czasteczek produktu powstanie w tej reakcji przy zatozeniu 100% wydajnosci i okresl, ktorego
z substratow uzyto w nadmiarze?

ROWNANIE TEAKCII: 1.uvivieiiiieieit ettt ettt ettt sr e

Obliczenia:

W NAAMIAIZE UZYLO: ..eevviviieieiieiieeiieiieete et eetete sttt e eeeeeaeereesaesaeesnesteeseesens

Zadanie 266 (3 pkt)
20 g cynku wrzucono do roztworu zawierajacego 28 g kwasu siarkowego (VI). Obliczy¢ objgtos¢é wydzielonego
wodoru (warunki normalne).

Rozwigzanie:

OAPOWIEAZ: ..ottt ettt et e et eteesteeeteeenseesreeeseenseenees




Zadanie 279 (3 pkt)

Po reakcji 100 cm® mieszaniny wodoru i tlenu, oprocz otrzymanego produktu reakcji pozostato 16 cm® tlenu.
Calo$¢ pomiar6w prowadzono w warunkach izobaryczno — izotermicznych. Oblicz sklad procentowy
mieszaniny wyjsciowej w procentach objetosciowych.

Rozwigzanie:

OAPOWICAZ: ...ttt sb bbbt re e eae e




