PRZYKLADOWE ZADANIA - WEGLOWODORY

INFORMACJA DO ZADAN 678 — 680
Ponizej przedstawiono wzory potstrukturalne lub wzory uproszczone réoznych weglowodorow.
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Zadanie 678 (3 pkt) 1/2006/A1
Podaj nazwy systematyczne weglowodorow oznaczonych numerami 1, 2 1 6.

Zadanie 679 (4 pkt) 1/2006/A1
W ponizszych zdaniach (A — D) w puste miejsca wstaw numer weglowodoru wybranego
sposrod oznaczonych numerami (1 — 8), tak aby powstaty zdania prawdziwe.
A. Weglowodor ......ovvvvieiiiieninenee, nalezy do szeregu homologicznego we¢glowodorow
0 wzorze ogolnym CpHzni
B. Weglowodor ........ccooovniniiiiiiiiine jest cyklicznym weglowodorem nienasyconym.
Weglowodor ..., jest homologiem weglowodoru oznaczonego numerem 5.

D. Weglowodor .......covvvvvviniiineinne jest izomerom zwigzku oznaczonego numerem 8.



Zadanie 685 (1 pkt) \V/2005/A1
Podaj poprawng nazwe ponizszego zwiazku:
Br

CH;-C—CH-C=CH

CH, CH;

CH;

Zadanie 686* (7 pkt)
Dany jest zwiazek organiczny o wzorze:

CH3z;—CH—C(CH3),—CH—CHj;
cHy e,
Dla podanego powyzej zwiazku organicznego zapisz:
A, - NAZWE SYSTEMALYCZNG = o..eetiiieeierieitieieeiee et et et et e aeeereaseeee e e seesreer e e srenseenresreeneenreas
B. -nazwe szeregu homologicznego, do ktdrego nalezy zwigzek - ..........ccoovvviiiviniencnnn,
C. - wzlr 0gblny wyzej WSKazanego SZETEZU = .......ecvereeueruerieniinienit et eieeeaeeeeieneenenans
D. - wzor potstrukturalny i nazwe dowolnego weglowodoru nalezacego do tego samego
szeregu homologicznego:
WZOF = it e e M AZW A i e
E. - gestos¢ par tego zwigzku wzgledem gazowego helu - .......cccooviiiiiiiiniiciiee
F. - reakcj¢ catkowitego spalania tego weglowodoru:

G. -ilos¢ wegli o roznych rzedowosciach:

1° 1n° 1n° v°

Zadanie 690 (3 pkt)

Reakcje substytucji elektrofilowej sa charakterystyczne dla weglowodorow aromatycznych.
Kazda z nich wymaga jednak odpowiedniego katalizatora. W ponizszej tabeli obok nazwy
konkretnej reakcji umies¢ wiasciwy katalizator. Mozesz zrobi¢ to stownie lub za pomoca
wzoréw chemicznych.

Reakcja nitrowania Reakcja alkilowania Reakcja chlorowania




INFORMACJA DO ZADAN 691 — 692
Przedstawicielem alken6ow jest propen o wzorze grupowym:
1 2 3
CH2=CH—CH3

Zadanie 691 (1 pkt) V/2002/A1
Okresl, ile wigzan typu o a ile wigzan typu T wystepuje w czasteczce propenu.

Liczba WigZam tYPU O ceveeveeieiieieriecieiesieeee et e e ste e eeesaesteesseseeneeseeseeneas

Liczba WigZan tYPU TE:  .eevveeieieeeieieeiieiesieeteeteste e testeeeesaeeseesaesseensenseensenseennenne e

Zadanie 692 (1 pkt) VV/2002/A1
Okresl stopien utlenienia atomow wegla 1 — 3.

Stopnie utlenienia atoméw wegla

1 2 3

Zadanie 693 (2 pkt) Pr.X11/2004/A1
Reakcja chlorowania moze by¢ traktowana jako przyktad reakcji redox.
Wskaz utleniacz w podanej reakcji substytucji:

CH4 + Clz — CH3C| + HCl

Zadanie 705* (2 pkt)
Jeden z izooktandw, stuzacy jako wzorzec benzyny niewykazujacej wilasciwosSci
detonacyjnych, ma wzor:

CH3

CH;—C—CH,—CH—CH;

CH;, CH;,

a) podaj nazwe systematyczng tego weglowodoru:

b) okresl liczbg atomdéw wegla w zaleznosci od jego rzedowosci:

Liczba wegli I° Liczba wegli IT° Liczba wegli ITI° Liczba wegli IV°

Zadanie 708* (7 pkt)
Odpowiedziag do ponizszego zadania za kazdym razem niech begdzie odpowiedni wzor
potstrukturalny zwiazku organicznego.

WYMYSL ZWIAZEK ...
a) ... wktorym znajduja si¢ atomy wegla o wszystkich mozliwych rzedowos$ciach.

b) ... ktory po chlorowaniu na §wietle daje tylko dwie monochloropochodne.




e) ... cykliczny nasycony, ktory po otwarciu pierscienia (przyaddytowaniu 1 mola H,) jest
heptanem.

Zadanie 714 (3 pkt) VV/2007/A2
Zaprojektuj jedno doswiadczenie pozwalajace na odroznienie dwoch weglowodorow
0 wzorach:

l: I
H CHs;
\ /
CH3-CH,-CH3 c=cC
/ \
H H

W tym celu:
a) wybierz odpowiedni odczynnik sposrod:
e mieszanina stgzonego HNOj i stgzonego H,SO,,
e wodorotlenek miedzi (I1),
e woda bromowa,
e zasada sodowa.

OdezynNNiK: ...t s
b) Zapisz, jakie przewidujesz obserwacje.
L0 T1S) 2T

c) Postugujac sie podziatem charakterystycznym dla chemii organicznej, okres$l typ
reakcji bedacej podstawg doswiadczenia.

Typ reakcjis «.ovvvininiiii i

Zadanie 715 (3 pkt)

W wyniku chlorowania metanu otrzymano 25,25 g chlorku metylu. Zapisz reakcje, o ktorej
mowa w zadaniu i oblicz, jakie objetosci metanu i chloru (w przeliczeniu na warunki
normalne) wzigty udzial w reakcji?

ReaKCIa: ..o

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ..t e e e e e




INFORMACJA DO ZADAN 723 — 724
Dany jest ciag reakcji opisany schematem:

H,O H, HCI
CaC;, —m A > B > C
1 2 3

Zadanie 723 (3 pkt) Pr.X11/2004/A1
Napisz wzory sumaryczne i nazwy systematyczne substancji A — C.

ST o1 v o - U A OSSR
ST o1 =T - U= SR

S o1 =T Lo - USRS

Zadanie 724 (3 pkt) Pr.X11/2004/A1
Napisz rownania reakcji 1 — 3 z powyzszego schematu uzywajac wzory grupowe zwiazkow.

REAKCIA L: .ottt bbbt
REAKCIA 27 .t bbb bt bbbt
S| - SRS

Zadanie 725 (5 pkt)

Alkan | reaguje z bromem, tworzac w wyniku reakcji 1 odpowiedni bromek alkilowy II.
W reakcji Wiirtza (reakcja 2) zwiazek II tworzy weglowodor III. Stosunek gestosci par
powstatej substancji do gestosci tlenu ( w tych samych warunkach ci$nienia i temperatury)
wynosi 1,81.

a) Podaj wzory potstrukturalne zwigzkow I — I11:

b) Zapisz reakcje 1 i 2 uzywajac wzordw potstrukturalnych zwigzkoéw organicznych:
=T o] - N SO P OSSO PRTUTUPTRTRRN

TEAKCJA 2 ettt b e bttt e et b Rt bbbt e et b e R b b she b b en e beneas
Zadanie 741 (2 pkt)

Ze spalenia 11,4 g alkanu otrzymano 17,92 dm® CO, (odmierzonego w warunkach
normalnych) oraz par¢ wodng. Podaj wzor potstrukturalny tego weglowodoru, wiedzac, ze
jego masa czasteczkowa wynosi 114 u a w swojej budowie posiada jedynie atomy wegla
1°i 11° rzedowe.

Obliczenia:

Wzor potstrukturalny weglowodoru: .......oevviiiini...




Zadanie 742 (2 pkt)

Podaj wzor poétstrukturalny jednego izomerycznego weglowodoru wiedzac, ze w wyniku jego
spalenia w warunkach normalnych otrzymano 2,2 g CO, i 2,4092 - 10? czasteczek wody.
Gestos¢ tego weglowodoru wzgledem helu wynosi 17.

Obliczenia:

Wzér potstrukturalny weglowodoru: .......ooovviiiiiiiiiiiiii i,

Zadanie 749 (4 pkt)
W ponizszych rownaniach reakcji wpisz za pomoca wzoréw potstrukturalnych brakujace
zwigzki:

I. CHsCl + Mg  —eter— oo
I + Zn ——» ZnBr, + CH,=CH,
. CgHsCHj3 + Cl, —S$wiatto—  .oooiiiiiieciiciieee, + HCI
IV. CH; + Na — > e + % Hy 1

Zadanie 750 (1 pkt)

Jednym z podstawowych surowcéw w syntezie organicznej jest tzw. gaz syntezowy. Mozna
go otrzymac¢ migdzy innymi w wyniku reakcji wegla z parg wodna.

Zapisz reakcje otrzymywania gazu syntezowego.

Zadanie 751* (3 pkt.)
Zapisz, uzywajac wzorow potstrukturalnych podane nizej reakcje.
Nazwij (nazwy systematyczne) kazdy oznaczony literg reagent oraz typ reakcji.

1) 1,5-dibromo-3-metylopentan + Zn — D + ..o,

=T L (o] - OSSPSR

Typ reakCji OrgANICZNE] = ...cceivieiiiiiiieiirie e e e
2) 2-metylopropan + Cl, — E + F + oo,

TEAKCIA: vttt ettt ettt ettt sttt e et bbbt ettt e b et be bbb E b e R e bR R e bt bR R bt b r bt oo

Typ reakCji OrgaANICZNE] = ...cceiuieieiiiieiire e
3) 1-chloro-2-metylobutan + KOH.rakoholowy) — G T oo,

L= o] - LTSSV



INFORMACJA DO ZADAN 778 — 779
Ponizej przedstawiono wzory dwoch weglowodorow.

H C,Hs CH;  CiHs
\ / \ /
c=cC c=cC
/ \ / \
CH;  CHs H CHs

| zwigzek 1 zwigzek I1 |

Zadanie 778 (2 pkt) Pr.1/2005/A2
Podaj nazwy systematyczne weglowodorow I i I1.

Nazwa systematyczna ZwigzKu 17 ........ccoooiiiiiiiiiii e

Nazwa systematyczna zwigzku IL: ........cccoooiiiiiiiiii e

Zadanie 779 (1 pkt) Pr.1/2005/A2
Ocen, czy zwigzki 1 1 I sg wzgledem siebie izomerami czy homologami.

Zadanie 780 (2 pkt)

Pod dzialaniem chloru na pewien weglowodor niearomatyczny otrzymujemy jako jeden
z produktow reakcji chlorowodor. Podaj nazwy i wzory ogoélne dwoch szeregdow
homologicznych weglowodoréw niearomatycznych spetniajacych ten warunek.

Szereg homologiczny 1 - ..oocvevievieiiieieieeeeeeee e WZOT SZETEQU: .vvvvviereereereeresieseeseeseeneenennas
Szereg homologiczny 2 - ......ccceeveeve v, WZOT SZETEZUL .evvvrerraereeerieseesieseeesiesiennes

Zadanie 786 (2 pkt)
Jedna z metod otrzymywania weglowodoréw w konfiguracji trans jest uwodornienie wigzan
potréjnych za pomoca sodu w cieklym amoniaku:

R, H
\ /
Ri—C=C—R, + 2Na + 2NH; —» C=C  +NaNH,
/o
H R,

Korzystajac z powyzszego schematu zapisz reakcje:
a) uwodornienia 2-heksynu,
b) otrzymywania trans-but-2-enu.



Zadanie 787 (3 pkt) 1/2006/A1
Zaprojektuj jedno do§wiadczenie pozwalajace na odroznienie dwoch cieklych weglowodorow
0 wzorach:

CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, H C,Hs
zwigzek | \ /
c=C
/ \
CHs H

zwigzek I1
W tym celu:
a) wybierz odpowiedni odczynnik sposrod:
e mieszanina stgzonego kwasu azotowego (V) i stgzonego kwasu
siarkowego (V1),
e wodorotlenek miedzi (I1),
e woda bromowa,
e  zasada sodowa;
b) zapisz, jakie przewidujesz obserwacje,
c) w oparciu o przewidywane obserwacje podaj uzasadnienie identyfikacji kazdego
z podanych weglowodorow.

) O 1o (0740 0T | AT

(0) T O o 1T=T 7 Vo] - PSSP

C)  UZASAUNIENIE: ..ottt bbbt bbbttt bttt erene
Zadanie 795 (2 pkt)
Ponizej przedstawiono wzor potstrukturalny izoprenu:
CHZZCH*C:CHZ
I

CH;
Podaj nazwe systematyczng izoprenu oraz wzor ogélny szeregu homologicznego, do ktorego
nalezy izoprenu.

NAZWA SYSEEMALYCZINA: ..veviiiiiiiiiriie it s

WzOr 0g0Iny szeregu homoloGICZNEZO: ....eevvierieeieeiieiie ettt s eaee s e

Zadanie 796 (2 pkt)
Sposrod weglowodorow wzorze CsHyo zapisz nazwy systematyczne tych, ktore moga tworzy¢
izomery geometryczne cis-trans.

Zadanie 810* (3 pkt)
Zapisz, uzywajac wzorow potstrukturalnych (grupowych) podane nizej reakcje:

1) calkowite (pelne) spalanie metylobenzenu



3) pelne uwodornienie benzenu w obecnosci niklu w temp. 200 stopni C.

Zadanie 828 (3 pkt)
Pogrupuj w pary podane nizej zwiazki i podajac ich wzory poélstrukturalne przyporzadkuj do
wzoru ogblnego.

1) 3-metylobut-1-yn
2) heks-3-en

3) n-pentan

4) 2,2-dimetylopropan
5) cykloheksan

6) penta-1,3-dien

Wzor sumaryczny (ogélny) Wzor polstrukturalny izomeru

CnHZn-Z

CnH2n

Cn H2n+2

Zadanie 829 (3 pkt)
Narysuj wzory potstrukturalne wszystkich izomerow cyklicznych 1,2-dimetylocyklopropanu.

Zadanie 836 (3 pkt)
W ponizszym schemacie przedstawiono trzy reakcje organiczne:
I
cykloheksan ~ — Il —  benzen

v

n-heksan
1l

v

2,2-dimetylobutan

Uzywajac stow: aromatyzacja, cyklizacja, izomeryzacja, okre$l rodzaj reakcji I — 111.

Reakcja | Reakcja 11 Reakcja 111

Zadanie 837 (2 pkt)
W obecno$ci $wiatta przeprowadzono chlorowanie o-nitrotoluenu. Zapisz t¢ uzywajac
wzorow potstrukturalnych.




INFORMACJA DO ZADAN 848 — 849
Ponizej przedstawiono schemat reakcji chemicznych:

1 2 3
¢,H —» C,HOH ——» C,H, —» C;Hg
14
C2H4Br2

Zadanie 848 (4 pkt)

Zapisz, uzywajac wzory pOtstrukturalne, reakcje 1 — 4 przedstawione na schemacie:

121 (o] - I
G121 oy -
121 oy 2 K
T2 U] P

Zadanie 849 (3 pkt)
Podaj rodzaj reakcji organicznej 1 — 4:

reakcja 1: ..o reakcja 2: .o

reakcja3: ..o reakcjad: ..o

Zadanie 853 (3 pkt)
Dokoncz ponizsze reakcje polimeryzacji. Uzupelnij reakcje wpisujac, za pomocg wzorow
potstrukturalnych, brakujace zwiazki organiczne.

a) n CH,=CH, — [, I
B) oo —» [~CHCI—CHCI-],
) NCH=CHBI — [ oo I

Zadanie 854 (4 pkt)
Styren — winylobenzen (fenyloeten) — jest glownym reagentem do produkcji polistyrenu.
Jednoczes$nie winylobenzen ulega wszystkim reakcjom charakterystycznym dla zwiazkéw
nienasyconych, np. reakcjom addyciji.
Zapisz dwie reakcje z udziatem styrenu:
a) reakcja polimeryzacji styrenu,
b) addycja wodoru do styrenu.
Podaj nazwe kazdego z produktow reakcji a) — b).
REAKC A @) ettt e

RBAKCI A D) ettt e e
Nazwa produktu 1€aKCIT @) ..viuvieiet et

Nazwa produktu reakcii b): ....ooviuinieiii



