PRZYKLADOWE ZADANIA ORGANICZNE
ZWIAZKI ZAWIERAJACE AZOT

Zadanie 1127 (1 pkt)
Uszereguj podane zwiagzki wedtug rosngcego pH w roztworze wodnym. Wiasciwy porzadek
podaj zapisujac go wzorami potstrukturalnymi.

Etyloamina

Fenol

Amoniak

Etanol

Aminobenzen (anilina)

Lo Uy

Zadanie 1128 (2 pkt)
Ponizej przedstawiono schemat syntezy pewnego zwigzku organicznego.

HCI NH; NaOH
A > B > CH3CH2NH3+CI_ —_—> C

Zidentyfikuj zwigzki organiczne A — B. W tym celu podaj ich wzory potstrukturalne.
Zwiazek A Zwiazek B

Zadanie 1129 (1 pkt)

Do wytragcania mocznika z moczu podczas analizy lekarskiej stosuje si¢ reakcje z kwasem
azotowym (V). Powstaje wowczas nierozpuszczalny, bialy osad azotanu (V) mocznika.

Zapisz t¢ reakcje wykrywania mocznika.

Zadanie 1139 (1 pkt) Pr.X11/2005/A1
Wskaz nazwg procesu, ktory zajdzie, gdy do biatka jaja kurzego dodamy alkohol etylowy.
A. Kondensacja
B. Denaturacja
C. Peptyzacja
D. Estryfikacja
Zadanie 1140 (2 pkt) Pr.X11/2005/A1

Glicyna jest najprostszym aminokwasem o wzorze H,N-CH,-COOH.
Napisz wzory potstrukturalne (grupowe) jonow, ktére tworzy glicyna w roztworach:

) 0 PH T 0 et e

D) 0 PH = 3 et e

Zadanie 1146 (3 pkt) V/2005/A2
Glutation o wzorze:



H H

H,N—C—CH,—CO—NH—C—CO—NH—CH,—COOH

COOH CH,—SH

jest tripeptydem wystepujacym w zywych komorkach.
Napisz wzory aminokwasow, ktore powstang w wyniku catkowitej hydrolizy tego zwiazku.

WV ZOTY: ettt

Zadanie 1147 (3 pkt) Pr.X11/2004/A1
Uzywajac wzoréw potstrukturalnych napisz rownanie reakcji kondensacji dwoch czasteczek
glicyny (kwasu a-aminoetanowego). We wzorze produktu reakcji zaznacz wigzanie

peptydowe.

Zadanie 1148 (3 pkt)
Ponizej przedstawiono schemat syntezy pewnego zwigzku organicznego.

HNO3 Sn + HCI
tyn —» A —» B —» C
trimeryzacja H,SO,

Zidentyfikuj zwigzki organiczne A — B. W tym celu podaj ich wzory potstrukturalne.
Zwiazek A Zwiazek B Zwiazek C

Zadanie 1153 (3 pkt) 1/2006/A2
Na pewien peptyd zbudowany z aminokwasow o podanych nizej wzorach podziatano
stezonym kwasem azotowym (V) i zaobserwowano pojawienie si¢ zottego zabarwienia.
Podaj nazwe aminokwasu oraz zapisz wzor fragmentu jego czasteczki, ktory bezposrednio
bierze udziat w opisanej reakc;ji.
Podaj nazwe tej reakcji.
1. CH;—CH—COOH
NH,
alanina

2. HO—C¢H;—CH,—CH—COOH

NH,
tyrozyna
3. HO—CH,; —CH—COOH
NH,
seryna
1 — NazZWa AMINOKWASU: .....veviiireieierine s er s sesnenene s

2 — WzOr fragmentu CZaStECZKI: ..o.euirieiiieieeet ettt s r e
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Zadanie 1154 (3 pkt)
Studenci medycyny mieli za zadanie na podstawie ponizszego tekstu zidentyfikowaé jedna
z czterech substancji organicznych: gliceryna, anilina, glicyna, nitrobenzen.

Czgsteczki tej substancji ulegajg reakcji kondensacji, w ktorej obok glownego produktu
powstaje takze woda. Jesli do produktu kondensacji dodamy roztworu siarczanu (VI) miedzi
(1l) a nastepnie bedziemy wkraplaé roztwor NaOH to powstanie osad o czerwono fioletowej
barwie.

Ktorej substancji dotyczy powyzszy opis?

OPIS HOLYCZY ...
Zapisz przyktadowa reakcje kondensacji wybranej substancji.

Zadanie 1162 (1 pkt)
Przeprowadzono do$wiadczenia przedstawione na rysunku.

Cu(OH), Cu(OH),
A B
CO(NH), NH,-CO-NH-CO-NH,

Zapisz, jakie objawy reakcji zaobserwowano w obu probowkach.

INFORMACJA DO ZADAN 1163 — 1164
Mocznik podczas ogrzewania ulega reakcji przedstawionej rownaniem:

0] 0 0] 0

|| || ogrzewanie "
H,N—C—NH; + HN— C—NH; ——» H,N—C—N—C—NH, + NH;

H
Zadanie 1163 (2 pkt) V/2007/Al
Fragment czasteczki organicznego produktu powyzszej reakcji stanowi wigzanie wystepujace
migdzy innymi w bialkach. Narysuj ten fragment wzoru czasteczki i podaj nazwe tego
wigzania.
Fragment WZoru: ..........ooiiiiiiii i

NAZWA WIGZANIA: .......veiit e e e



Zadanie 1164 (1 pkt) V/2007/Al
Okresl, czy przedstawiona w informacji reakcja jest reakcjg substytucji, kondensacji czy
polimeryzacji?

Zadanie 1165 (1 pkt)
Pewien zwigzek organiczny poddano dekarboksylacji otrzymujac meta-aminofenol.
Podaj wzor potstrukturalny zwiagzku, ktory poddano dekarboksylacji.

Zadanie 1168 (4 pkt)

Do identyfikacji bialek stosuje si¢ proby: biuretowa i ksantoproteinowa.

W ponizszej tabeli podaj odczynniki, zmiang barwy biatka pod wptywem tych czynnikoéw oraz
rodzaj ugrupowania, ktore ten odczynnik wykrywa w czastce biatka.

Reakcja Reakcja
biuretowa ksantoproteinowa

Odczynnik

Przewidywana zmiana barwy

Rodzaj identyfikowanego
fragmentu czasteczki bialka

Zadanie 1169 (1 pkt)

Podstawa proby biuretowej jest reakcja dwumocznika z CuSO, w $rodowisku alkalicznym.
Otrzymuje si¢ wowczas zwigzek kompleksowy o barwie fioletowe;.

Biuret (dimocznik) jest wynikiem kondensacji dwoch czasteczek mocznika.

Zapisz te¢ reakcje. Zaznacz wigzanie peptydowe.

Zadanie 1170* (5 pkt)
Ponizej przedstawiono schemat syntezy pewnego zwigzku organicznego.
A B C D E

CH3C| I CH3CH3 e CchHzcl I CH?,CHzOH i CHgCOOH I CH3CONH2

A) Zidentyfikuj zwiazki organiczne i/lub ewentualne katalizatory, srodowisko reakeji
itp. A—E.

A B C D E

B) Zapisz reakcje przedstawione w powyzszym schemacie. Do ich zapisu uzywaj
wzordow potstrukturalnych.
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REAKCJA D = .ottt b e bbbt e b e bt n et e Rt e b e
REAKCIA E - .ottt

Zadanie 1175* (3 pkt)

Przygotowano doswiadczenie w celu pokazania zachowania mocznika w zaleznoséci od pH
srodowiska reakcji.

Zapisz w formie czasteczkowej i jonowej skroconej, za pomoca wzoréw poélstrukturalnych,
reakcje zachodzace w kazdej probowce.

H,SO, NaOH H,0O
| ] 1|
Temp.

Mocznik NH,-CO-NH,

Reakcje w formie czasteczkowe;:

Zadanie 1176 (4 pkt)

Zaproponuj doswiadczenie, ktore zidentyfikuje gaz wydzielajacy si¢ podczas dziatania
stezonym kwasem siarkowym (VI) na mocznik.

Opisz, jak przygotujesz zestaw laboratoryjny, podaj spodziewane obserwacje, wniosek
i zachodzace w do$wiadczeniu reakcje w formie czgsteczkowe;.

OPIS AOSWIAACZENIA: ...eeuvieiiieiiieiiiieteerteeste st et e et esbeebeesteesteeesbeesseessseesseenseesnsessseensaesses seneesneans
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Zadanie 1182 (2 pkt)

Pewien tetrapepyd zbudowany byt z dwdch alanin i dwoch kwaséw a-aminoetanowych.
Uzywajac kodow trojliterowych aminokwasow zapisz wszystkie mozliwe sekwencje tego
tetrapeptydu.



Zadanie 1183 (3 pkt)

Narysuj, uzywajac wzordéw potstrukturalnych dipeptydy:
a) glicyloglicyne,
b) alaniloglicyne,
c) waliloalanine.

Zadanie 1192 (2 pkt)

Aspartam to substancja slodzaca, wiele razy stodsza od cukru a jednocze$nie wykazujaca
niska kaloryczno$¢. W swojej budowie zawiera dwa rodzaje wigzan: peptydowe i estrowe.
Znajdz na ponizszym rysunku te wigzania, zaznacz i podpisz.

@) O

H,;N-CH-C-NH-CH-C-O-CHj,4

CH; CH;

COOH CeHs
Zadanie 1193* (3 pkt)
Za pomoca wzordw potstrukturalnych zapisz reakcje alaniny z:
a) kwasem chlorowodorowym
b) wodorotlenkiem potasu
c) kwasem a-aminopropanowym.

Podaj nazwy systematyczne powstatych produktow organicznych.

REAKECJA @) ..nveveteieite ettt bbb b bt b et en £ Rt ebe b bbbt eeneere s
Nazwa Produktu OFGANICZNEG0: . ..civereeeieietireete ettt sttt b bbb b e sbene s eees
REAKCIA D) ettt bbbt r b ettt ebe e
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Nazwa ProduktU OFgaNICZNEJO0: .......cvveireriirereierii s s
Zadanie 1197 (2 pkt)

Aminokwasy z fatwoscig tworza sole wewngtrzne. Jesli przyjaé, ze pH = 6 to punkt, w ktoérym
alanina istnieje w formie izoelektrycznej, zapisz jak bedzie wyglada¢ ten sam aminokwas
w roztworze o pH = 3 i pH = 10.



CH3-CH-COO

postaé przy pH =13 N H3Jr posta¢ przy pH = 10
Zadanie 1198 (2 pkt)
Aminokwasy mogg istnie¢ w roztworze w formie anionowej, kationowej jak i obojetnej
w zaleznosci od pH S$rodowiska. W formie oboje¢tnej wystepuja przy pH punktu
izoelektrycznego pl, czyli gdy pH = pl.
Podpisz pod kazda z ponizszych postaci waliny zalezno$¢ pH od pl: pH = pI lub pH < pI lub

P> pI(ICHg)zCH-CH-COO' (CH3),CH-CH-COOH (CH3),CH-CH-COO"
NH;" NH," NH,
Zadar.]ié. 1204(2 pkt) ..............................................................................
Ponizej przedstawiono dwa rodzaje wigzan:
1. R—C—N—R 2. R—C—0—R
i lL

Przyporzadkuj enzymy: PEPTYDAZA 1 ESTERAZA do powyzszych wigzan.

ESTERAZA - ..o PEPTYDAZA - .ot
Zadanie 1210 (2 pkt)
Wybierz, ktore doswiadczenia przedstawiajg wysalanie biatka a ktore denaturacje.

wodny roztwor albuminy

T 68 8 6

N N ] N

A B C D E F

o

(NH,),SO,  (CH;COO),Pb 30% r-r HCHO CuSO, proba ksantoproteinowa LiOH

Wysalanie BIalka: ........cocueeeiiiiieieee e

Denaturacja bialka: ........coeoiioiiiiiiii et s



Zadanie 1211 (1 pkt) V/2002/A1
Podaj nazwy systematyczne zwiazkow:

I Il. M.
CH;
CH;-C-CH,CH,CHj5 CH;CH,CH-COOH CH3-CH-C-CH,-CHj;
O NH, CH5CHj;
Nazwa zwWigzKu I oo
Nazwa ZWIgZKU IT  .oocoiiiiiiee e

Nazwa zwigzZKu ITT ..ot



