PRZYKEADOWE ZADANIA Z DZIALOW 9 — 14

(stezenia molowe, procentowe, przeliczanie stezen,
rozcienczanie i zateZanie roztworow, zastosowanie steien
do obliczen w oparciu o reakcje chemiczne,
rozpuszczalnosc)

Zadanie 439 (2 pkt)

W 200 cm® etanolu o gestosci 1,8 g/em® rozpuszczono 40 g dobrze rozpuszczalnej

w alkoholu substancji statej. Oblicz st¢zenie procentowe tego roztworu.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ttt e e e

Zadanie 443 (3 pkt)

1 mol NaOH rozpuszczono w 260 g wody. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu
wodorotlenku.

Obliczenia:

OdPOWIEAZ: . .v ettt e

Zadanie 448 (2 pkt)

Oblicz stezenie procentowe tlenu w wodzie deszczowej, wiedzac, ze 1 dm® tej wody zawiera
0,055 tlenu. (d youy = 1 g/cm®)

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ttt e

Zadanie 449 (2 pkt)

W pewnym roztworze na 1 mol siarczanu (V1) amonu przypada 9 moli wody. Oblicz stezenie
procentowe tego roztworu.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .. .vietee e e e e e




Zadanie 450 (2 pkt)

Roztwoér sacharozy przygotowano tak, by na 0,5 mola cukru przypadato 5 dm® wody. Oblicz
stezenie procentowe tego roztworu.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: .ttt e e

Zadanie 466 (3 pkt)

Do przygotowania 150 g 25 % roztworu soli uzywano substancji w 5% zanieczyszczonej. Ile
gramow takiej substancji uzyto?

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ttt e e

Zadanie 469 (2 pkt) 1/2006/A2

Zgodnie z normami Unii Europejskiej dopuszczalna zwarto$¢ jondw azotanowych (V)
w wodzie pitnej wynosi 44 mg/dm? wody. Po zbadaniu probki wody pobranej z rzeki okazato
sig, ze w objetosci 30 em® tej wody znajduje sie 0,004 g jonow azotanowych (V).

Okredl, czy woda pobrana z rzeki nadaje si¢ do picia. OdpowiedZ uzasadnij odpowiednimi
obliczeniami.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ettt e e

Zadanie 470 (3 pkt) Pr. 1/2003/A1

7,5 g sodu wrzucono do zlewki zawierajacej 50 g wody. Oblicz st¢zenie procentowe
otrzymanego roztworu wodorotlenku.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .. .eietie e e e e e




Zadanie 471 (3 pkt)

W 198,3 g wody rozpuszczono catkowicie 2,24 dm® amoniaku. Oblicz stezenie procentowe
otrzymanego roztworu wody amoniakalnej.

Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ..ot

Zadanie 473 (4 pkt)

Sporzadzono dwa roztwory:

20 g Na,O 20 g K,0

280 g wody 280 g wody

Oblicz stgzenie procentowe roztworéw w probéwkach 11 I1.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ..ttt e e

Zadanie 482 (3 pkt)

Catkowicie rozpuszczono 4 g tlenku siarki (IV) w 196 g wody. Oblicz st¢zenie procentowe
otrzymanego roztworu.

Obliczenia:

OAPOWIEAZ: .ttt e




Zadanie 486 (2 pkt)

Jaka objetos¢ stanowi 0,5-molowy roztwor zawierajacy 0,25 mola substancji.

Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ..ot

Zadanie 487 (2 pkt)

W 0,7 dm? roztworu znajduje si¢ 18 g glukozy (CgH1,0¢). Oblicz stezenie molowe roztworu
cukru.

Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ..o

Zadanie 494 (3 pkt) Pr. VI1/2004/A1

Oblicz mase wodorotlenku sodu, ktora nalezy odwazyé¢ w celu sporzadzenia 300 cm® roztworu
o stezeniu 0,3 mola/dm®.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: . v ettt e

Zadanie 495 (3 pkt)

Ile graméw fosforanu (V) litu znajduje si¢ w 2 dm® 1-molowego roztworu?

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .. vttt

Zadanie 502 (3 pkt)

Oblicz stezenie molowe nadtlenku wodoru w wodzie utlenionej, wiedzac, ze w 300 cm®
roztworu znajduje si¢ 12,15 g czystego nadtlenku wodoru.



Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ttt e e

Zadanie 512 (3 pkt)

Zmieszano 20 dm® wodoru i 10 dm® chloru (warunki normalne). Po zakonczeniu reakcji
powstaly gaz przepuszczono przez wode, otrzymujac 200 dm® kwasu solnego. Obliczy¢
stezenie molowe tego roztworu.

Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ..o

Zadanie 520 (3 pkt) 1/2006/A2

Oblicz stgzenie molowe 15% roztworu wodorotlenku potasu, jezeli ggsto$¢ roztworu wynosi
1,14 g/em®.

Obliczenia:

OdPOWIEAZ: . v ittt e s

Zadanie 521 (3 pkt)

Oblicz mase czasteczkowa substancji, ktora w 25% roztworze o gestosci 1,75 g/em® jest
jednocze$nie roztworem 2-molowym.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ..ttt e e

Zadanie 525 (3 pkt)

Roztwor siarczku potasu przy gestosci 1,78 g/cm3 ma warto$¢ stezenia procentowego
Cp = 20%. Oblicz stezenie molowe tego roztworu.



Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ..o

Zadanie 526 (3 pkt) Pr. X11/2005/A2

Oblicz stezenie molowe 40% roztworu NaOH o gestosci 1,43 g/cm®,

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ttt e et

Zadanie 529 (3 pkt)

W jakim stosunku wagowym nalezy zmiesza¢ 10% roztwor z roztworem 2%, aby otrzymacé
roztwor 5,5%?

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ttt e e e

Zadanie 530 (3 pkt) VV/2007/A2

Oblicz, w jakim stosunku masowym nalezy zmiesza¢ ze sobg wode destylowang i roztwor
wodorotlenku sodu o stezeniu 6,10 mol/dm® i gestosci 1,22 g/em®, aby otrzymaé roztwor
o stezeniu 10%?

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .. vttt

Zadanie 540 (3 pkt)

Zmieszano 200 cm?® 1,7-molowego roztworu HCI z roztworem 0,2-molowym tego kwasu. Jaka
objeto$¢ 1-molowego roztworu uda si¢ otrzymac?



Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ..o

Zadanie 541 (3 pkt)

Rozcieficzono woda 0,5 dm® 1-molowego roztworu CuSO,. Ile cm® 0,3-molowego roztworu
otrzymamy?

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ttt e e e

Zadanie 550 (3 pkt)

Do zlewki wprowadzono 1,11 g stalego CaCl, 200 cm® 0,5-molowego roztworu CaCl,
a nastgpnie zlewke uzupelniono woda do objetosci 1 dm®. Oblicz stezenie molowe
otrzymanego roztworu.

Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ..ot

Zadanie 551 (3 pkt)

Ile gramoéw 20% roztworu NaOH nalezy rozcienczy¢ 300 gramami wody, aby otrzymad
roztwér 3-molowy o gestosci 1,2 g/em®?

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ettt

Zadanie 556 (2 pkt) Pr. 1/2005/A2

Oblicz, ile cm® wody nalezy doda¢ do 20 cm® 0,5-molowego roztworu KOH, aby otrzymaé
roztwor 0,2-molowy?



Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ..o

Zadanie 557 (3 pkt)

Do jakiej objgtosci wody nalezy wla¢ 200 g 25% roztworu, aby otrzymac roztwor 17%?

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ttt e et

Zadanie 565 (3 pkt)

Z 300 g 10% roztworu odparowano 70 g wody. Oblicz st¢zenie procentowe otrzymanego
roztworu.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ttt e e e

Zadanie 566 (3 pkt) Pr. X11/2004/A1

Z 200 cm® 0,3-molowego roztworu soli odparowano 80 cm® wody. Oblicz stezenie molowe
otrzymanego roztworu.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .. vttt

Zadanie 576 (3 pkt) VV/2007/A1
Przeprowadzono reakcj¢ zobojetniania zilustrowang rOwnaniem.

Ca(OH), + 2 HCl — CaCl, + 2 H,0

Oblicz, jaka objeto$¢ kwasu solnego o stezeniu 0,5 mol/dm® nalezy uzyé do catkowitego
zobojetnienia 100 cm?® roztworu Ca(OH), o stezeniu 0,2 mol/dm®.



Obliczenia:

OUPOWIEAZ: v .vieiei et

Zadanie 577 (3 pkt)

lle dm® 0,3-molowego roztworu NaOH nalezy doda¢ do 150 cm® 0,2-molowego roztworu
H,SO, aby otrzymac sél obojetna?

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ttt e e

Zadanie 588 (3 pkt)

lle dm® CO, (warunki normalne) wydzielito si¢c podczas dzialania kwasem solnym na 0,2 dm?
1,5-molowy roztwor weglanu sodu?

Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ..ot

Zadanie 589 (3 pkt)

Przeprowadzono reakcj¢ chlorku amonu z 100 g 0,5-molowego roztworu NaOH
o gestosci 1,5 g/em®. Oblicz objetosé gazow, jaka wydzielita sie podczas tej reakcji (warunki
normalne).

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ttt e

Zadanie 602 (3 pkt)

Jaka objetos¢ 0,1-molowego roztworu kwasu siarkowego (VI) potrzeba na catkowite
wytracenie osadu z 200 g 5% roztworu azotanu (V) baru?



Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ..o

Zadanie 612 (3 pkt)

Jaka objgtos¢ 2-molowego roztworu H,SO, nalezy uzy¢ do catkowitego zobojetnienia
roztworu zawierajgcego 37 g Ca(OH), i 28 g KOH?

Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ..o

Zadanie 625 (3 pkt)

W celu zobojetnienia 0,0092 graméw kwasu alkanowego R-COOH zuzyto 20 cm® roztworu
NaOH o stgzeniu 0,1 mol/dm®. Oblicz mase czasteczkowa kwasu organicznego.

Obliczenia:

Masa czasteczkowa Kwasu OrganiCZnego: . ....oueerinreririreneereeeneareneanannnn

Zadanie 626 (3 pkt)

Jaka objetos¢ 0,5-molowego roztworu wodorotlenku sodu nalezy uzyé do catkowitego
wytracenia Fe(OH); z 50 cm?® FeCl; o stezeniu 0,1 mola/dm>?

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .. vt




Zadanie 639 (2 pkt) Pr. X11/2004/A2

Ponizsza tabela przedstawia zalezno$¢ rozpuszczalnosci chlorku potasu od temperatury.

Rozpuszczalno$é KCI [g/100 g H,0O] w temperaturze: [°C]

10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C
KCI

3lg 349 379 40 g 426 g 455

Zaprojektuj dos§wiadczenie prowadzace do otrzymania nasyconego roztworu chlorku potasu
w temperaturze 20°C.

Projekt do§wiadczenia:

Zadanie 640 (2 pkt) V/2006/A1

Nasycony roztwor azotanu (V) amonu w temperaturze 20°C mozZna otrzymaé przez
rozpuszczenie 189,9 graméw azotanu (V) amonu w 100 g wody.

Oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu tej soli w temperaturze 20°C.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: . v ettt e e

Zadanie 644 (4 pkt)

W czterech naczyniach | — IV przygotowano po 100 g 20% roztworéow roznych soli
0 jednakowej temperaturze 30°C, a nastepnie do kazdego z nich dodano po 10 g tych samych
soli.

Ktory z roztworow: 1, 11, III czy IV stat si¢ roztworem nasyconym lub przesyconym?




BaCIZ KCI KNO; NaCl

roztwor BaCl, roztwor KCl roztwor KNO;  roztwor NaCl

Roztworem nasyconym lub przesyconym jest (S8): ....cceeeervereeeerereereneeneneeene sreenens
Zadanie 645 (2 pkt)

Sporzadzono 25% roztwdr azotanu (V) potasu w temperaturze 30°C, a nastepnie obniZono
temperature do 20°C. Uzywajac stéw: nasycony, nienasycony, przesycony zapisz, jaki rodzaj
roztworu otrzymano w temperaturze 30°C i 20°C.

Roztwér w temperaturze 30°C Roztwér w temperaturze 20°C

INFORMACJA DO ZADAN 664 — 666

Na ponizszym wykresie przedstawiono krzywe rozpuszczalnos$ci wybranych substancji.
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Zadanie 664 (2 pkt) Pr. X1/2006/A2

Przygotowano dwa naczynia zawierajace po 100 g wody. Do jednego z nich wprowadzono
35 g chlorku amonu, a do drugiego 55 g azotanu (V) potasu. Mieszaniny ogrzano do
temperatury 40°C.

Z powyzszego wykresu odczytaj 1 zapisz, jaka jest rozpuszczalno$¢ tych soli w wodzie
w podanej temperaturze oraz okresl, czy otrzymano roztwory nasycone czy nienasycone.

Rozpuszczalnosé Rodzaj roztworu

Chlorek amonu

Azotan (V) amonu

Zadanie 665 (1 pkt) Pr. X1/2006/A2

Korzystajac z zamieszczonego wyzej wykresu rozpuszczalnosdci, podaj nazwy substancji
0 najnizszej i najwyzszej rozpuszczalno$ci w wodzie w temperaturze 20°C.

Substancja 0 najnizszej rozpuszczalnoSCi: ......ouieieiniiei i

Substancja 0 najwyzszej rozpuszezalnosCi: ......ouvueiuiiiiiiii i



