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Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron. Ewentualny brak zglo$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwiazania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie (tu: oddzielna karta) nie podlegaja ocenie.

7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki oraz kalkulatora.

8. Wypelnij te cze$¢ karty odpowiedzi, ktérg koduje zdajacy. Nie wpisuj zadnych
znakow w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

9. Na karcie odpowiedzi (ponizej) wpisz swoje imi¢ i nazwisko oraz kod.

ARKUSZ
PODSTAWOWY

26 MARCA
ROK 2010

Code 128

Code 128

Za rozwigzanie wszystkich
zadan mozna otrzymacé

Arkusz opracowany przez OFICYNE WYDAWNICZA NOWA MATURA lacznie
pod kierunkiem prof. Dariusza Witowskiego. 50 punktéw
Kopiowanie w calo$ci lub we fragmentach bez zezwolenia wydawcy ZABRONIONE.
Wydawca zezwala na kserowanie zadan przez dyrektorow szkol bioracych udziat
w 111 Ogolnopolskiej Probnej Maturze z Chemii 26 marca 2010 roku.
Zyczymy powodzenia!
Wypelnia zdajacy przed rozpoczeciem pracy
IMIE I NAZWISKO ZDAJACEGO KOD
ZDAJACEGO
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Zadanie 1 (3 pkt.)
Tlenek fosforu (V) to nieorganiczny zwiazek chemiczny. Wzdr empiryczny tego zwiazku, PO,
nie odzwierciedla jego prawdziwej budowy - struktury typu adamantanu z czterema atomami fosforu
w czgsteczce (P4O4q). Tlenek ten otrzymywany jest ze spalania fosforu w powietrzu. W temperaturze pokojowej
ma posta¢ biatego, drobnokrystalicznego proszku. Pod wplywem wilgoci tatwo ulega zbrylaniu. Jest silnie
higroskopijny (fatwo taczy si¢ z woda) i dlatego jest stosowany w technice laboratoryjnej jako $rodek suszacy.
Na podstawie powyzszego tekstu:

1) Zapisz reakcje otrzymywania tlenku fosforu (V).

3) Zreakcji zapisanej w punkcie 2) wynika charakter chemiczny tlenku fosforu (V).
Jaki to charakter?
Tlenek fosforu (V) ma charakter ................cooviiiiiininnnn.

UWAGA! W reakcjach zapisywanych w punktach 1) i 2) uzyj wzoru chemicznego tlenku fosforu (V)
w strukturze typu adamantanu.

Zadanie 2 (2 pkt.)

Magnez to pierwiastek, ktory jest bardzo wazny dla prawidlowego funkcjonowania organizmu czlowieka. Aby
uzupelni¢ braki magnezu w organizmie cztowiek powinien spozywac, miedzy innymi, wyroby oparte na
naturalnym kakao (zawiera 4,2 g magnezu w 1 kg kakao), kasze gryczana (2,2 g magnezu/l kg kaszy)
czy orzechy laskowe (1,4 g magnezu w 1 kg orzechéw).

1) Magnez to pierwiastek, ktory spala si¢ intensywnym, bialym ptomieniem, w czasie ktdrej powstaje
spora ilo$¢ ciepta. Okre$l i zapisz nazwe tego typu reakcji energetycznej. Uzyj stow: endoenergetyczna
lub egzoenergetyczna.

TYP reakCjl NETZELYCZNC]: . v vttt et ee et ettt et et et e et e e et et e et e e aaeneenas

2) Prowadzac odpowiednie obliczenia ustal, ile kilogramoéw orzechow laskowych nalezatoby zje$¢ aby
wprowadzi¢ do organizmu 140 mg magnezu.

Miejsce na obliczenia:

Zadanie 3 (2 pkt.)

Nauczyciel zapisat na tablicy konfiguracje elektronowe dwoch pierwiastkow, oznaczonych ponizej X i Y:
X:1s?2s?2p®3st oraz Y:KZLEM!

Nastepnie zapisal, ze pierwiastkiem X jest potas a pierwiastek Y to sod.

Na podstawie uktadu okresowego pierwiastkow dokonaj analizy konfiguracji elektronowych pierwiastkow X i Y

1 okresl, czy zadanie rozwigzano poprawnie.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zki_nieorganiczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zek_chemiczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wz%C3%B3r_empiryczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Adamantan
http://pl.wikipedia.org/wiki/Powietrze
http://pl.wikipedia.org/wiki/Higroskopijno%C5%9B%C4%87
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Zadanie 4 (3 pkt.)
Jedna z teorii kwasoéw i zasad jest teoria Arrheniusa. Definiuje ona kwas jako zwiagzek chemiczny dysocjujacy
w roztworze wodnym z odszczepieniem kationdw wodoru i anionéw reszty kwasowej.
Zapisz za pomoca wzoréw chemicznych po jednym przykladzie kwaséw spetniajgcych podane kryteria oraz
podaj reakcje catkowitej dysocjacji elektrolitycznej kazdego z nich:
1) Staby kwas organiczny jednoprotOnOWY: ..........ccoeueuererereeriniinenenennn.
ReaKC A Ay S0C ACTI: + vttt ettt et e e
2) Mocny kwas tlenowy dWuprotonOWy: .......c.oeeviuiriiirinereeriniiiennns.
REAKC] A AYSOCIACTI: +v vttt ettt e e e e e e e
3) Kwas, stanowigcy glowny sktadnik soku zotadkowego: .............ccooeiviniis

ReaKeja dyS0C aC)is <. v nie et

Zadanie 5 (3 pkt.)
Przeprowadzono w warunkach normalnych reakcje biegnacg w fazie gazowej:

3Hag + Nag — 2NHgg
1) Na podstawie reakcji zapisz, w jakim stosunku molowym i wagowym reaguja ze sobg substraty.
Stosunek molowy SuUbStratOW: ..........ccceveiiiieiiiiiiiiiiiieinne,

Stosunek Wagowy SUDSLratOW: .......c.o.evviriiriiiiiieniiinienenanns

2) Oblicz, jaka objetos¢ amoniaku otrzymano, jezeli z wodorem przereagowato catkowicie 0,6 mola azotu
(warunki normalne). Wydajnos$¢ reakcji wynosita 100%.

Miejsce na obliczenia:

OdpowiedZ: ......covviiiiiiiiiiiiiiiii

Zadanie 6 (2 pkt.)

Zjawisko korozji polega na niszczeniu (utlenianiu) powierzchni, glownie zelaznych, pod wptywem wody oraz
tlenu z powietrza. W przemysle produkujac wyroby zelazne, ktére maja by¢ narazone na staly kontakt z oboma
sktadnikami korozjogennymi pamigta si¢ o0 wprowadzeniu odpowiednich zabezpieczen antykorozyjnych.

Podaj dwa rodzaje zabezpieczen antykorozyjnych, jakie stosuje sie, aby zabezpieczyé zelazng powierzchnie
karoserii samochodu przed korozja.

W10 1S4 03 (sTo7/53 11 (< N

ZADEZPIECZENIE 21 . enentit ettt e e e e e e

4.1 4.2 4.3 51 5.2 6
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Zadanie 7 (4 pkt.)

Na ponizszym schemacie pokazano jak doswiadczalnie, ktéore miato ukaza¢ zachowanie wodorotlenkéw
w wodzie.

1 g NaOH staty) 1 g CU(OH)Z alaretowaty osad) 1 g KOH staty,

100 g wody

1) Zapisz reakcje chemiczna obrazujaca proces jaki nastapi po wrzuceniu statego NaOH do wody
(probdéwka I):

2) Poréwnaj zachowanie w wodzie wodorotlenku miedzi (1) (probéwka I1) i wodorotlenku potasu
(probowka I11).

3) Jezeli uwazasz, ze stezenia procentowe roztworow w probowkach 11 111 sg takie same napisz to ponizej
i nie dokonuj zadnych obliczen; je$li jednak uwazasz, ze sa rozne to potwierdz to wykonujac
prawidlowe obliczenia:

Miejsce na obliczenia:

Probéwka | Probéwka 11

Zadanie 8 (2 pkt.)
Napisz za pomoca wzoréow sumarycznych zwigzkéw chemicznych réwnania dysocjacji jonowej zachodzacej
podczas rozpuszczania w wodzie soli:

1) CRIOTKU BMONU: ... ettt ettt sttt
2) SEEAPYNIANU SOUU: ...viveieiiieieeti ettt ettt bbb bbb bbbttt er e

Zadanie 9 (2 pkt.)
Dokoncz w formie czasteczkowej ponizsze reakcje metali z kwasami lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi:

1) ....... Cu+....... HZSO4(rOZCieﬁczony) —
2) ....... Zn+ ....... H3PO4 T ittt ettt ettt
7.1 7.2 7.3 8.1 8.1 9.1 9.2
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Zadanie 10 (2 pkt.)
Do trzech (1 — 3) probowek zawierajacych zwigzki organiczne (patrz na ponizszym rysunku) dodano
amoniakalnego roztworu tlenku srebra (proéba Tollensa).

1) Ag.0 2) Ag.0 3) Ag,0

metanal kwas etanowy sacharoza

1) Podaj numery probdéwek, w ktdrych zachodzi reakcja (préba) Tollensa:

Zadanie 11 (2 pkt.)
Uzywajac okreslen: odczyn kwasny, odczyn obojetny, odczyn zasadowy uzupehij prawidlowo ponizsza tabelg.

[H]>107 pH=8 107 = [H*] = [OH]

Zadanie 12 (3 pkt.)
Mydto toaletowe to s61 sodowa kwasu tluszczowego, np. stearynian sodu C;7H3sCOONa.
1) Okre$l rodzaj wigzania chemicznego taczacego atom sodu z grupa karboksylowa kwasu stearynowego.

WiIGZANIE: ...ttt

2) Rodzaj wigzania wystepujacego miedzy atomem sodu a pozostatg czescig czasteczki mydta pozwala na
catkowitg dysocjacje tej soli. Zapisz t¢ reakcje.

3) Uzywajac mydta sodowego w kontakcie z woda twarda a wiec bogata miedzy innymi w jony Ca?*
zauwazamy tworzenie si¢ na S$ciankach wanny brudnego, szarego osadu. Jest to tzw. mydto
nierozpuszczalne — stearynian wapnia. Zapisz w formie jonowej reakcje migdzy kationami wapnia
i anionami stearynowymi.

10.1 10.2 10.3 11 12.1 12.2 12.3
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Zadanie 13 (3 pkt.)
1) Ustal wzory polstrukturalne zwigzkéw A i B uzytych w ponizszym schemacie:

[O] B
A ———» CH;,COOH ———  CH;COOCH;
H,SO,
ZWIaZEK A oo
ZWIazeK B: oo

2) Otrzymany na koncu przemian w omawianym schemacie zwigzek jest estrem. Estry pod wplywem

roztworé6w mocnych zasad (np. NaOH czy KOH) ulegajg hydrolizie, ktérej produktami sg alkohol oraz
sol kwasu, z ktorych powstat ten ester.

Zapisz reakcje hydrolizy zasadowej estru podanego w powyzszym schemacie.

Zadanie 14 (3 pkt.)
Séd przereagowat z pewnym pierwiastkiem X wedtug schematu:

2Na + X, — 2NaX

1) Na podstawie danych z tablicy elektroujemnosci okreslono, ze roznica elektroujemnosci miedzy

2)

3)

pierwiastkami tworzacymi wigzanie w czasteczce NaX wynosi 1,9
Znajdz pierwiastek X i podaj jego symbol chemiczny.

Okreél rodzaj wigzania w czasteczce NaX.

Z powyzszej reakcji wynika, ze pierwiastek X tworzy czasteczki homoatomowe typu X,, podobnie jak
inne pierwiastki tej samej grupy uktadu okresowego, do ktorej nalezy pierwiastek X.
Okresl numer grupy w uktadzie okresowym, w ktorej lezy pierwiastek X.

Zadanie 15 (2 pkt.)

Do 200 cm® 5% roztworu NaOH o gestosci 1,2 g/em® dodano 100 cm® wody (gestosé wody przyjmij 1 g/lcm?)
i 0,25 mola czystego wodorotlenku sodu.

Oblicz

stezenie procentowe otrzymanego roztworu wodorotlenku.
Obliczenia:
OdPOWICAZ: ..t e e
13.1 13.2 14.1 14.2 14.3 15
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Zadanie 16 (2 pkt.)
Uczen otrzymal na zadanie zaprojektowaé doswiadczenie tak, aby mozna bylo go opisaé nastepujaca skrocona
reakcja jonowa:
Ca® + SOs> — CaCOg|
Za prawidlowy wybor odczynnikoéw miat otrzymaé 1 punkt, za podanie spostrzezen (obserwacji) rowniez
1 punkt i za napisanie reakcji w pelnej formie jonowej jeszcze jeden punkt. Razem wigc za zadanie mogt
uzyska¢ 3 punkty. Wazne réwniez bylto to, ze jesli zle dobierze odczynniki to nawet prawidlowo zapisane
obserwacje czy rownanie reakcji nie bedzie punktowane.
Rozwigzanie:
Uczen wybrat odczynniki: Ca(NOs), oraz H,COs
Nastepnie zapisat obserwacje:
w probowce wytrqcit sie osad
a nastgpnie podal reakcje w formie czasteczkowe;j:

Ca(N03)2 + H,CO; — CaC03l + 2 HNO;
i jonowej:
Ca® + 2NO; + 2H" + CO” — CaCO;| + 2H" +_2NOs

Ocen, ile punktoéw otrzyma od egzaminatora uczen. Odpowiedz swoja uzasadnij.

Zadanie 17 (2 pkt.)
O dwoch zwiazkach organicznych posiadajacych ten sam wzor sumaryczny a rézng budowe moéwi sig,
ze sg izomerami. Wsréd wielu rodzajow izomerii wyrdznia si¢ izomeri¢ polozenia podstawnika. Przyktadem
takiej izomerii moga by¢ na przyktad:

2 — chlorooktan i 3 — chlorooktan.

Napisz za pomocg wzoréw poélstrukturalnych dwa zwigzki bedace izomerami potozenia podstawnika, jezeli ich
wzér sumaryczny to C3HsBr

Zadanie 18 (1 pkt.)
Jednag z reakcji przedtuzania tancucha weglowego w zwiazkach organicznych jest reakcja opisana nastgpujacym
schematem:

Ri—-X + Rp—X + 2Li —» Ri—R, + 2LiX

W oparciu o powyzszy schemat zapisz reakcj¢ otrzymywania propanu.

16 17.1 17.2 18
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Zadanie 19 (3 pkt.)
Ponizej przedstawiono wzor potstrukturalny pewnego zwiazku organicznego:

CH3* C= CHZ
|

C,Hs
1) Podaj nazwe systematyczng oraz wzor ogélny szeregu homologicznego, do ktérego nalezy ten zwiazek.

NAZWA SYSIEMALYCZINA! ...eeiiiiiiiiiiii et

wzér 0golny szeregu homOIOGICZNEYO: ....vvivviveiiie e e

2) Podkresl tg substancje, ktora nalezy uzyé w celu laboratoryjnej identyfikacji podanego zwigzku:
HBr(aq) KzM nO4(aq) Brz(aq) NaOH(etanm)

Zadanie 20 (4 pkt.)

Przeprowadzono trzy reakcje organiczne (a — c), w ktérych jednym z reagentéw jest brom:
a) CsHg + 8 Br, — C3Brg + 8 HBr
b) HC=C-CH;+ 2 Br, —» CHBr,~CBr,—CHj;
C) CH;—CHBr-CH,Br + Zn — CH3;-CH=CH, + Br,

1) Wsrdd reakcji organicznych wyrdznia sie reakcje eliminacji, reakcje substytucji (podstawiania) oraz
reakcje addycji (przytaczania). Uzywajac oznaczen reakcji a), b) lub c) okresl rodzaj reakcji organicznej
kazdej z zapisanych reakcji.

Reakcja eliminacji: ........ Reakcja substytucji: ........ Reakcja addycji: .........

2) Dokoncz reakcje i podaj nazwe systematyczng otrzymanego zawiazku organicznego:

CH;-CHBr-CH; + NaOH(aq) P

Nazwa zwigzku organicznego: ........o.ovvirierinteiitiiiiiiteieeneeinenanns

19.1 19.2 20.1 20.2




